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SST-02.01. ROBOTY ZIEMNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych w ramach realizacji projektu: REMONT BOISKA WIELOFUNKCYINEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWE] IM.
GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO W LUSOWIE
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:
» wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
Zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd
s =—2
pds
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = deo
dyo
gdzie:
sy - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, = E,
0= —=
E.
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-IS010318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STO. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodine wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow (gruntow)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnoscé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — dlina piasz- czysta
—  awir gliniasta zwiezfa, glina zwigzta, glina
— pospotka — rumosz gliniasty !::yl.?st.a zmez’raty i pylasty
. i — it it piaszczys-ty, it pylas
p!asek gl;ruby. Zwir gllnlasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — pospotka iasek alini
— piasek drobny gliniasta ~ Pplasekg |r1|asty
~ suzel —  pyl, pyt piasz-czysty

nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.),
o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
o sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.

6.1.

6.2.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera. .

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Doktadnos$¢ wykonywania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg roznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

» whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie wykopu pod nawierzchnie i oporniki — w m3 [metry szeScienne]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SST-02.02. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza, prowadzonych w ramach projektu: REMONT BOISKA
WIELOFUNKCYJINEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ] IM. GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO W LUSOWIE

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowana i zageszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni boiska.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO-00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano STO "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

« rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng, a ostateczne profilowanie
wykona¢ recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony nalezy
odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora.
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Kategoria ruchu KR1 ciag pieszo-rowerowy i chodniki
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni robdt ziemnych !

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia w wykopie (na powierzchni robét ziemnych) powinna wynosic nie
mniej niz 80 MPa dla ciggu pieszo-rowerowego i chodnikéw (KR1).
Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,
Gdzie
Ap — rdznica naciskdw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m i nie mniej niz 3 razy na
catym odcinku
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m i nie mnigj niz 3 razy na
catym odcinku
5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

10
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6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza

powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» ew. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
» opfata za skladowanie
« profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
« utrzymanie koryta lub podtoza,
 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcdow krajowych. GDDP Warszawa, 1992, wydanie 1.
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SST-02.03. Wykonanie warstwy odsgczajacej z piasku
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

2.3.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku, prowadzonych w ramach projektu: REMONT BOISKA
WIELOFUNKCYINEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ] IM. GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO W LUSOWIE

Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
a) Nawierzchnii z trawy syntetycznej
e pospotka — warstwa zgodnie z dokumentacjg projektowa, 20 cm

Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO-00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO-00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:

o piaski,

e pospotka,

» geowtdknina,

e cement kl. C1,5/2,

¢ woda zarobowa,

 dodatki ulepszajace.

Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis/dgs < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dks - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

deo/d1o > 5

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
ako - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
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3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
o rowniarek,
o walcow statycznych,
 plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
4, TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Skiadowanie materiatow
4.3.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST - 02.02 ,Roboty ziemne” oraz SST - 02.03
4Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszad.

Odcinek prébny
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6.1.

6.2.

6.3.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

« ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robot — warstwa odsaczajaca z piasku/pospotki

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

L.p | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtoza co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie ré6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuije:
 prace pomiarowe,
« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
» wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
¢ zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) piasku stabilizowanego cementem obejmuje:

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie

piyta

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

16
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SST-02.04. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, prowadzonych w ramach projektu:
REMONT BOISKA WIELOFUNKCYINEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWE] IM. GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO W
LUSOWIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

Nawierzchnia poliuretanowa i z trawy syntetycznej:
» podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (kliniec fr. 4-31,5 mm) —gr. 17 cm
» warstwa wyréwnujgca (miat kamienny fr. 0-4 mm) - gr. 3 cm

Ilekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis
~podbudowa z kruszywa tamanego” nalezy go uwazac¢ za rGwnowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STO "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kruszywo
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Lp. Wihasciwosc warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza nna;(\;\g\(,evrizchma_ Z mieszanki
. - " U . . : e gzanej obcigzonej
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45, 56; 63 i 90
Zestaw sit # p -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, CG 80 ! Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
" | na mokro) Ga75 GF 7 Ga75 Ga75 Ga75 Gn75
A
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. | Drd<4 GTw GTar, GTw GT<20/15 GT<20/15 GT<20/15
D/d> 4 GTnr GThr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTANR GTNR GTF10 GTr 20 GTF10 GTr 20
ciagym uziarnieniu, kategoria nie GTANR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego Iub
kruszywa grubego  (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN FIng FInr FIng FlIso FlIso Flso
933-32
4 a) wskaznik ptaskosci,
' kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49), SInr SInr SInr SIss SIss SIss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
kruszywie  grubym  (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Cnr

Cnr/70

Chr/s0

Chr/70

Cso/30

Chr

Zawartos¢ pytow ?) w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LAso

LAso

LAso

LA4o

LA4o

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtlym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ ©wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
Wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany  rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

ASnr

ASNr

ASNr

ASNr

ASNr

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

13.

Statosc objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14,

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zZelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
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Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

17. | (dot. kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana
RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana Rcug RC pekiarowana RC pekiarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana
Rb Rb Rb Deklarowana Rb Rb
., oy Deklarowana Deklarowana Deklarowana Rb Deklarowana Deklarowana
Zawartos¢ skfadnikow kruszyw R R R Deklarowana R R
) a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana
grubych z recyklingu, oznaczona Ra pekiarowana
18. wg PN-EN 933-11, wymagane RQ Dpekiarowana RQ pekiarowana RQ Dpekiarowana RQ beklarowana Rg Dpekiarowana RQ pekiarowana
kategorie nie wyzsze niz:
X1 X 1- X 1- X X1 X 1-
1_
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19 (frakcja referencyjna do badania SBia SBia SBia SBia SBia SBia
" | #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana
FDekIarowana (ubytek . FDekIarowana
o F (ubytek masy nie .
masy nie wiecej niz F . Deklarowana (ubytek masy L (ubytek masy nie F .
Deklarowana (ubytek masy nie L wiecej niz 10% dla L Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw nie wiecej niz 10% dla wiecej niz 10% dla
L, wiecej niz 10% dla kruszyw kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
Mrozoodpornosc kruszywa naturalnych) turalnveh kruszyw naturalnych) turalnvch kruszyw naturalnych) turalnych
(frakcja referencyjna do badania naturainych) naturalnych) naturalnych)
20. | #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, Fpekiarowana (ubytek Foex (ubytek ) Fbeklarowana (ubytek masy Foe Foeklarowana Foe (ubytek )
ia ni 5 i7 eklarowana (ubytek masy nie eklarowana eklarowana (ubytek masy nie
kategorla nie wyzsza niz masy hie wigcej niz L Y Y nie wiecej niz 15% dla . (ubytek masy nie L Y
wiecej niz 15% dla kruszyw . (ubytek masy nie L wiecej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw . i kruszyw sztucznych i z L wiecej niz 15% dla . .
. sztucznych i z recyklingu) i wiecej niz 15% dla . sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) kruszyw sztucznych i z
X kruszyw sztucznych X
recyklingu) . . recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zafacznik C, p. C.3.4.

) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badac¢ wskaznik ksztattu
b kgczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek

masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku.
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Tablica 2 a. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej powinno zawierac sie miedzy krzywymi.
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Tablica 2 b. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni



Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane witasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Lp Wiasciwoéé warstwy mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1:+KR2 KR3:KR4 KR5+KR7 iy KR3 +KR7 KR1+KR2
0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45%;
0/63
2 Maksymalna zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFis UF1, UF1, UF1, UFy UF1s
3 Minimalna zawartos$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCoo 0OCs0 0OCs0 0Co 0Co OCs0
Krzywe uziarnienia wg rys Krzywe
5 Uziarnienie ¥ 1-7 9rys. Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - 13 uziarnienia wg
’ rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S deklarowang
6. przez dostawce Gv Gs Gs Gs Gs Gv
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - rdznice w przesiewach Gv Gs Gs Gs Gs Gv
Jakos¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik A® na frakcji
8 0/4 (SEs), po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, 30 30 30 35 30 35 30
) wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
9 | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAve LAso LAso LA LA LA
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpeDeklarowa | MpeDeklarowa | MpeDeklarowa
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR na na na Moe35 MoeNR
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ Srednia wazona, | Foearonans (ubytck masy ie wieee Foesaromans (e | Foekiorowana bytskc | Foeisronar eyeek . Foekiarowana (ubytek
. kategoria nie Wyisza niz: iz 10%) masy nie wiecej niz masy nie wiecej niz masy nie wigcej niz 4 masy nie wiecej niz 7%)
7%) 7%) 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do \(I)\(/jasrsg\;q Tg?g;ﬁ;@?::
12. wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy acza . Jaca: 60 80 80 80 40
energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: !
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 0,0093cm/s 8,0m/d
13. Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; wspdtczynnik filtracji kio [cm/s], NR NR NR NR NR
€O najmniej: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych warstwach
oy - _—
14. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug 80120 80120 80-120 80-120

wilgotnosci optymalnej metoda Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE; wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
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Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

©) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostac przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.

2.3.3. Wartosc¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania w tab. 2.

3.  SPRZET

3.1. 0godine wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byc
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
¢) innych urzadzen, ktdre pozwola na uzyskanie wymaganych parametréw warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch

pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie odsaczajacej z
piasku.

5.2.1. Dowo6z zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania ’

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrédto
pozyskania (zakupu) materiatdw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dowdz na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowytadowczym.

5.2.2. Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw
wyzej lezacych. Wbudowanie materiatu w miejscach rozbidrki istniejgcej nawierzchni (wtgczenia) nastapi recznie.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu, czyli w przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - doing o grubosci 15cm i gérng
0 grubosci 10cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.
Wbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywac wytgcznie w stanie wilgotnosci optymalnej.
Wilgotno$¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

5.2.2. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa

Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku
$rodkowi. Watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpoczaé od dolnej
krawedzi ku gdrze. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
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6.3.

6.4.

jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przy-padajaca na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na
dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | wilgotno$¢ mieszanki 2 500

3 prébki dla drogi gtéwnej i 2 probki dla

3 Zageszczenie warstwy drogi tymczasowej

P dla kazdej partii kruszywa i kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 2C€] partll kruszywa | przy kazdej zmianie kruszyw

1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg = 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu,
ale dla podbuddw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczy¢ ze wzoru: E=3Ap/4As x D,

Gdzie

Ap — rdznica naciskdw, w megapaskalach,

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w milimetrach,

D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byc
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

L.p | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na kazde 100 m

2 Réwnos¢ podtoza w sposodb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m
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6.5.

7.1.

7.2.

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

8 No$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m?

- modut odksztatcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac¢ 10
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2. cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 dla wszystkich podbuddw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy warstw

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnes | zageszczenia Is | Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony plyta o rednicy 30
nie mniejszym nie pod kotem, mm cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ea
80 1,0 1,25 1,40 80 160

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy lub nawierzchni opaski z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
» sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
« zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
¢ roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3  Sposob rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
« prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
15. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu
16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania wskaznika CBR,
wskaznika nos$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego
19. Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania
20. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SST-02.05. NAWIERZCHNIA SZTUCZNA TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznej — sztucznej trawy na boisku do pitki noznej, prowadzonych w ramach
projektu: REMONT BOISKA WIELOFUNKCYINEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ IM. GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO
W LUSOWIE

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

¢« wykonanie nawierzchni boiska — sztuczna trawa wys. 20 mm
| .4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STO ,Wymagania ogolne" 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,,Wymagania ogdine"

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne"

2.2. Trawa syntetyczna — nawierzchnia boiska
Minimalne wymagane parametry techniczne trawy syntetycznej:

e wysoko$¢ widkna min. 20mm

e ilos¢ widkien min 342.000/m2

e  waga catkowita min 2600 g/m2

e grubos¢ widkna min. 300 mikronéw

e  dtex min 11.000

e  sifa potrzebna do wyrwania peczka: min. 49N
e typ trawy: monofil

e  rodzaj trawy: polietylen

e wypetnienie: piasek kwarcowy

Wykonawca i producent (dostawca) powinni potwierdzi¢ spetnianie wymagan zamawiajacego i dostarczyc¢:

e Karta techniczna oferowanej nawierzchni, poswiadczona przez jej producenta, potwierdzajgca wymagane przez
Zamawiajgcego minimalne parametry dla nawierzchni.

e  Atest PZH lub réwnowazny dla oferowanej nawierzchni i wypetnienia.

e  Badanie na zgodno$¢ z normg EN 15330-1:2013 lub PN-EN 15330-1:2014

e  Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem
gwarancji udzielonej przez producenta na nawierzchnie.

e  Probke trawy syntetycznej o wymiarach min. 25 x 15 cm z etykietg producenta.

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine" .

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogolne"

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. 0golne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne"

5.2 Wykonanie nawierzchni syntetycznej ze sztucznej trawy

Nawierzchnia:

e  trawa syntetyczna o wysokosci 60 mm

e nawierzchnie boiska nalezy wypetni¢ ptukanym i wysuszonym piaskiem kwarcowym fr. 0,2-0,8 mm (zaokraglony) oraz
granulatem gumowym SBR.

Kolorystyka:
e trawa w kolorze zielonym
. linie szer. 8 cm wklejane w kolorze biatym na nawierzchni trawy syntetycznej

5.3 Charakterystyka podbudowy:
Nawierzchnie boiska nalezy wyprofilowac ze spadkiem jednostronnym poprzecznym 0,5 %. Nawierzchnia wymaga podbudowy
odpowiednio wyprofilowanej spadkami, odchytki mierzone fatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm . Podtoze powinno

by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, bfota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

warstwa odsaczajaca:
e  pospotka warstwa 20 cm zageszczona warstwowo do Is=0,98

warstwa konstrukcyjna:
e  podbudowa kruszywo kamienne famane fr. 0-31,5 mm, warstwa gr. 17 cm z wytgczeniem skat wapiennych
e  warstwa wyréwnujgca, miat kamienny fr. 0-4 mm, warstwa gr. 3 cm z wylaczeniem skat wapiennych

Podane grubos$ci warstw odnoszg sie do grubosci po zageszczeniu.

Podbudowe wydzieli¢ opornikiem betonowym zgodnie z SST 02.06.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola wykonania
Kontrola wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Badania kontrolne obejmujg kontrole:
e  ROwnosci nawierzchni,

e Pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,
e  Grubosci nawierzchni,
e  Technicznych dokumentéw kontrolnych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni zgodnie z pkt. 2.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania ogolne"

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? wykonanej nawierzchni z sztucznej trawy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne"

0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* przygotowanie podtoza,

« wykonanie podbudowy,

» wykonanie wyréwnujacej.
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Zasady ich odbioru s3 okre$lone w STO ,Wymagania ogdlne” oraz SST D-02.03, SST D-02.04, SST D-02.05.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdine"
10. Normy i dokumenty zwigzane

Atesty PZH

Deklaracja zgodnosci

Instrukcje producentow

Inne — wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkdw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan
nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedza techniczng
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2,

SST-02.06. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z osadzeniem obrzezy betonowych, prowadzonych w ramach projektu: REMONT BOISKA
WIELOFUNKCYJNEGO PRZY SZKOLE PODSTAWOWE]J IM. GEN. J. DOWBORA MUSNICKIEGO W LUSOWIE

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem betonowych
obrzezy wibroprasowanych:

» 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm i fawie z betonu klasy C 12/15 (0,037 m3/1mb) wokét boiska.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST0O-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

MATERIALY

0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt sa:

¢ obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C 25/30 lub C 30/37,

charakteryzujgce sie nastepujacymi wiasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha ‘ Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =4 mmi < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwadji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bdhmego,
odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
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4 | <20 mm | < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wifasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.3.

3.1.

3.2

4.1.

4.2.

4.2.

5.1.

5.2.

Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242 [5],
¢ 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139 [3].

SPRZET

0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 5. Lokalizacja obrzezy zostata pokazana na
rys. z planem sytuacyjnym.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szczegdtu rysunkowego, pokazanego w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.
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5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie. Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania
pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaija:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 50 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

RAwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

7.1.

7.2,

8.1.

« linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
« niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

OBMIAR ROBOT

0Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STO. ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.

9.1.

9.2.

9.3.

10.

10.1.

0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto,

¢ wykonana tawa betonowa,

¢ wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STO ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawa obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku,

wbudowanie mieszanki betonowej na tawe,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

» wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Sposadb rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

 roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego

betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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