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I.  OPIS TECHNICZNY

1. Lokalizacja i przedmiot opracowania

Niniejsze  opracowanie  stanowi  projekt  budowlano-wykonawczy  przebudowy linii
elektroenergetycznej napowietrzno-kablowej nn 0,4 kV w zwigzku z budowg Centrum Integracii
Obywatelskiej w Tarnowie Podgérnym.

Inwestor:

Gmina Tarnowo Podgérne
Ul. Poznanska 115
62-080 Tarnowo Podgdrne

2. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta pomiedzy jednostka projektowg, a zamawiajacym oraz jego wytyczne,

- Mapa zasadnicza w skali 1:500,

- Warunki likwidaciji kolizji wydane przez ENEA Operator Sp. z 0.0., wraz z Aneksem nr 1 z dnia
21.10.2020 .

- Standardy techniczne obowigzujgce w spdice ENEA Operator Sp. z 0.0. (Linie napowietrzne nn,
Linie kablowe nn)

- Inwentaryzacja,

- Projekt Centrum Integracji Obywatelskiej,

- Obowigzujace normy i przepisy branzowe.

3. Lokalizacja inwestycji
Gmina Tarnowo Podgdrne, obreb 0016 Tarnowo Podgorne, ark. 28 dz. 989/3.

4. Wykaz wiascicieli nieruchomosci objetych inwestycja

Obreb Nr ewid. dziatki Wiasciciel/wtadajacy
0016 Tarnowo Podgérne 898/3 Gmina Tarnowo Podgérne

5. Opis stanu istniejagcego

W rejonie projektowanego Centrum Integracji Obywatelskiej znajdujq sie urzadzenia
elektroenergetyczne stanowigce majatek ENEA Operator Sp. z 0.0.

Infrastruktura elektroenergetyczna na majatku ENEA Operator kolidujgca z planowanym
zagospodarowaniem terenu wymieniona w warunkach przebudowy nr RD2/MU/P/67/2020 z dnia 21.09.2020
r. oraz Aneksu nr 1:

e Linia napowietrzno nn 0,4 kV typu Al 4x50 mmz2,
e Linia kablowa nn 0,4 kV typy YAKY 4x120 mm2,
e Przylgcza napowietrzne do budynkéw nr 101 i 103 typu AsXSn 4x25 mm?.,
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6. Rozwiagzania projektowe
31.  Kolizja

Kolizje stanowi linia napowietrzno-kablowa 0,4 kV. Projekt obejmuje przebudowe w/w urzadzen
zgodnie z wydanymi warunkami likwidacji kolizji.

3.2.  Opis wykonania przebudowy

Linie napowietrzno-kablowa nalezy przebudowac poprzez:

o Wytyczenie miejsc posadowienia projektowanego stupa 1p oraz przebiegu
projektowanego kabla NAY2Y-J 4x150 mm?,

o Wykonanie niezbednych wykopow,

o UtoZenie linii kablowej nn-0,4 kV typu NAY2Y-J 4x150 mmz2 (0,6/1 kV/kV) - 90 m,

o Wytaczenie obiektu spod napiecia,

o Montaz nowego stupa krancowego typu E oznaczonego 1p wraz z niezbednym
osprzetem,

o Wykonanie mufy kablowej przelotowej,

o Wprowadzenie nowego kabla na projektowany stup i wykonanie niezbednych pofgczen,

o Odtworzenie przytacza napowietrznego typu AsXSn 4x25 mmz2 do bud. nr 101,

o Likwidacja stupa 1i wraz z przytaczami: stup krarcowy z podporg typu ZN, przylacza
AsXSn 4x25 mm2 tacznej diugosci okoto 40 m,

o Odtworzenie numeracji stupéw, wykonanie pomiaréw i uruchomienie obiektu.

Wszelkie prace zwigzane z koniecznoscig wytgczenia zasilania nalezy prowadzi¢ w taki sposéb
aby zachowac jak najmniejszg przerwe w zasilaniu.

Przebudowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Standardach obowigzujacych w sieci
dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0.

3.3.  Dobor projektowanych stupow

Informacje do doboru stupdw (naprezenia przewoddw, obcigzenie wiatrem itd.) przyjeto na
podstawie:

» Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25+95 mm2 na
zerdziach wirowanych. Lnn, TOM |, uktad przewoddw prostokatny (wydanego przez PTPIREE,
Poznan 1998 r.) [1],

» Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi AsXS i AxSXn o przekrojach 25+120 mm?2 na zerdziach typu ZN — Lnni-ZN
(wydanego przez Generik Energetyka Sp. z 0.0., Grudzierr 2003 r.) [2].

Dobor stupa

e Stup 1p — kraicowy, 1x podejscie kablowe
Przewody — Al. 4x50 mm?, przytacze AsXSn 4x25 mm?.
Kabel - NAY2Y-J 4x150 mm?,
Stup K-10,5/12 — wirowany typu E, ust6j Uos
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wysokosc: 10,5 m
sita uzytkowa Py: 12,0 kN [1] - Tablica 7
dopuszczalne obcigzenie PN: 11,99 kN [1] - Tablica 7
obcigzenie stupa wiatrem Pys: 0,4 kN [1] - Tablica 7
obcigzenie wypadkowe (obliczone): 6,69 kN

Linia gtéwna:
typ: Al. 4x50 mm?
przesto: a<3bm
naprezenie podstawowe (Al. 50): Os0 = 25 MPa [1] - Tablica 2
jednostkowe obcigzenie przewoddw wiatrem (Al. 50): Wp = 3,88 N/m [1] - Tablica 4
obcigzenie przewoddw wiatrem (Al. 4x50): Pwp =a-n-Wp=25 m-4-3,88N/m=0,39 kN
naciag (Al. 4x50): N=4 - 50 mm2 - 25 MPa = 5,00 kN

Przytacze (bud. 101):

typ: AsXSn 4x25 mm?

przesto: a<35m

naprezenie podstawowe (AsXSn 25): 025 = 22,5 MPa [2] - Tablica 1
obcigzenie przewodow wiatrem (AsXSn 25): Pwp = 0,34 kN [2] - Tablica 4

naciag (AsXSn 25): N=4 -25mm2 - 22,5 MPa = 2,25 kN

Po=0,5" (Pup+N)
Pp=0,5- (0,34 +2,25) = 1,30 kN
Pu—Pus-PL2ZN+Pp+ Py

11,6 KN = 5,00 + 1,30 + 0,39 = 6,69 kN

Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ wymagane badania i pomiary, lokalizacje urzadzen wytyczy¢
za podrednictwem stuzb geodezyjnych, wykona¢ powykonawczg dokumentacje ktorq dostarczy¢
wiascicielowi urzadzen. Wszelkie prace przy czynnych urzadzeniach mozna wykonywa¢ wytgcznie pod
nadzorem stuzb Enea Operator Sp. z 0.0.

Lokalizacje projektowanych urzadzer pokazano na rysunku E-1. Schemat przebudowy pokazano
na rysunku E-2.

Dobor ustoju
Dla stupa linii AL. 4x50 dobrano ustdj typu Uos (gtebokos¢ zakopania 2,5m) zgodnie z katalogiem

dla gruntu $redniego.

Dobdr uziemienia

Stup nalezy uziemi¢ wykonujac uziom w postaci dwéch ocynkowanych pretéw ®16 mm o dtugosci
9 m wbitych w ziemie. Do taczenie uziomy stosowaé tasme stalowg o przekroju min. 30x4 mm. Uziomy
poziome uklada¢ na gtebokosci min. 1m, taczenia wykonywaé stosujac odpowiednie elementy danego

systemu uziemiajacego. Laczenie bednarki (taSmy) poprzez zgrzewanie egzotermiczne lub spawanie z

4
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petnym przetopem (na dtugo$ci min. 60 mm). Ztacza spawane oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie taSmg
0 wiasciwosciach antykorozyjnych, hydroizolacyjnych i antyelektrostatycznych ~ (np. DENSO lub
rownowazna).

Ponadto takg sama tasma zabezpieczy¢ bednarke przed korozjg na odcinku co najmniej 0,6 m pod
powierzchnig gruntu i 0,6 m ponad poziom gruntu.
Na wysokosci 1 m od poziomu gruntu wykona¢ na stupie zacisk probierczy (potaczenie 2 Srubowe, M10)

w sposob umozliwiajgcy pomiar rezystanciji uziemienia miernikiem cegowym.

4. Wykonanie robot

Linie napowietrzne

Wykonawca jest zobowigzany stosowac sie do wymagan dotyczacych prowadzenia rob6t oraz
stosowanego osprzetu zawartych w Standardach w sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. Na stupach
umiesci¢ oznakowanie (elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze), tabliczki mocowaé tasmami ze stali
nierdzewnej.

Materialy oraz osprzet musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wczesniej niz w roku
poprzedzajacym instalacje. Materiaty muszg posiadac certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane
przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE potwierdzajgce ich wykonanie zgodnie z wymaganiami
jakosciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.

Gwarancja dla wykonanych robdt budowlanych oraz elementdéw linii napowietrznej min. 60
miesiecy od daty odbioru, gwarancja na zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych, przewodoéw,
stupow min. 96 miesiecy od daty odbioru.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywaC wytacznie po zgtoszeniu
w Posterunku Energetycznym w obecnosci przedstawiciela. Przed przystapieniem do prac zwigzanych
z miejscami kolizji, kolidujace urzadzenia musza by¢ wytaczone spod napiecia.

Linie kablowe

Kable energetyczne nn w izolacji na napigcie 0,4/6 kV uktada¢ w ziemi na gtebokosSci nie mniejszej
niz:

o nn—0,7 m (pod jezdnig min. 1 m).

Kable uktada¢ w ziemi w obsypce z piasku po 10 cm z kazdej strony i nakry¢ folig niebieska szer.
30 cm. Folig uktada¢ 25 cm-35 cm nad kablem na warstwie ziemi rodzimej. Przy skrzyzowaniach z
oznaczong i ewentualnie nieoznaczong na podktadzie geodezyjnym siecig infrastruktury podziemnej, kable
nn uktadaé w rurach polietylenowych wysokiej gestosci (HDPE) przystosowanymi do uktadania w ziemi
o Srednicy @110 mm koloru niebieskiego. Przy przejsciach przez jezdnie stosowaC rury odporne na
obcigzenia transportowe. Pod jezdniami kable nn uktada¢ w rurach ostonowych na gteboko$ci 1,0 m. Przy
stupie pozostawi¢ zapas min. 2 m kabla w ksztafcie litery S. Zejécia kablowe ze stupdw zabezpieczy¢ rurg
odporng na UV o $rednicy min. 110 mm. Kable zabezpieczy¢ do wysoko$ci min. 2,5 m od poziomu gruntu.
Rury zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie wody. Kable zaopatrzy¢ w opaski z obowigzujacym w ENEA
opisem.

Réwnolegle z kablami 0,4 kV ukfada¢ bednarke ocynkowang o przekroju min. 30x4 mm.
Wykorzysta¢ bednarke min. 30x4 mm do fgczenia uziomédw pretowych z projektowanymi ogranicznikami
przepie€. Do wykonania uziomu zastosowac¢ 2 prety stalowe min. ®16 mm, ocynkowane o dtugosci 9 m
kazdy. Warto$¢ rezystanciji uziemien ogranicznikéw przepie¢ nie powinna przekracza¢ 10 Q.
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Opaski zaktada¢ maksymalnie co 5 m (mocowane samozaciskowymi opaskami o szerokoSci min. 4
mm w uktadzie poziomym) przy wejSciu/wyjsciu kabla z przepustow, mufach kablowych i urzadzeniach
elektroenergetycznych. Kable zaopatrzy¢ w opaski z obowigzujacym w ENEA opisem. Na oznacznikach
nalezy podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekroj kabla, rok budowy linii, nazwe operatora sieci.

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP i PIP oraz normg PN-B-10736:1999 ,Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”

Miejsca wykonywania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas nocy.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja ta nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/km.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami w szczego6lnosci:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 50341 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV.

Standardy obowigzujace w sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. (dostepne na stronie

internetowe;).

5. Uwagi i wytyczne pochodzace z dokumentéw

Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac si¢ z uwagami i zaleceniami zawartymi w:
e warunkach technicznych,

e uzgodnieniach,

e standardach obowigzujacych w spdtce Enea Operator,

e opiniach i decyzjach.

6. Stuzby techniczne

Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb
technicznych i uzgodni¢ terminy — harmonogram wytaczen niezbgdnych przy wykonaniu prac oraz terminy
pomiaréw kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i o$wietleniowych.

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktorym nalezy przedstawi¢ protokoty
badan i pomiarow pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

7. Stuzby geodezyjne

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdw nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utoZeniu kabli oraz przepustdw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekazaé wraz z protokotem.

8. Wplyw inwestycji na Srodowisko

Przedmiotowa inwestycja nie stanowi przedsiewziecia mogacego znaczaco oddziatywa¢ na
srodowisko zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. Nr 213 Poz. 1397 z pdzn. zm.), a co za tym idzie nie
wymaga uzyskania decyzjio $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia
zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.).
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9. Obszar oddzialywania obiektu

Oddziatywanie projektowanego obiektu ogranicza sie do dziatek objetych inwestycja. Na podstawie
definicji art. 3 pkt. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane”.

10. Uwagi koncowe

Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych).

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegoinie
w zakresie bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania,
a protokoty dotaczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem za posrednictwem biura projektowego.

11. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Demontaz llos¢ | Jedn.
1 | Stlup krancowy z podporag wraz z uzbrojeniem 1 kpl
2 | Przewdéd AsXSn 4x25 mm2 40 m
3 | Przewdd Al 4x50 mm2 30 m
4 | Kabel YAKY 4x120 mm2 60 m

Lp. | Materiat llos¢ | Jedn.
1 [Kabel 0,6/1kV, NAY2Y-J 4x150 mm® 90 m
2 | Rura ochronna odporna na UV do wprowadzenia kabla na stup, 75 mm 3 m
3 | Rura ochronna HDPE @110 mm niebieska — 450 N 15 m
4 | Bednarka ocynkowana 30x4 mm 100 m
5 |Pret stalowy 16 mm ocynkowany - 9 m - kompletny 2 szt
6 | Folia kablowa szer. 30 cm, kolor niebieski 80 m
7 | Opaski kablowe 16 szt
8 | Mufa kablowa wg. opisu 1 kpl
9 | Stup wirowany K-10,5/12 1 kpl
10 | Ustéj Uos (trylinka + beton C15) 1 kpl
11 Uzbrojenie stupa wirowanego krarncowego dla linii jednotorowej 1 kpl

przewodow Al 4x50 mm2 + przytacza AsXSn 4x25 mm2

12 | Przewdd izolowany AsXSn 4x25 35 m
13 | Ogranicznik przepie¢ Uc =660 V, In = 5 kA 4 szt
14 | Zacisk odgatezny 12 szt
15 | Piasek do obsypki 4 m°
16 | Badania i pomiary odbiorcze 1 kpl
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12. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126).

1.

Projekt obejmuje:

= demontaz stupa zelbetowego,

= demontaz przewodow gotych i izolowanych linii nn,
= uktadanie rur i kabli nn,

= mufowanie kabli,

= budowe nowego stupa wirowanego nn,

= podigczenia kabli na stupach,

= badania i pomiary.

Kolejnos¢ realizacii:

= wytyczenie tras kablowych,

= wykonanie wykopow kablowych i utozenie przepustéw kablowych, kabla, montaz fundamentow,
= wykonanie pofaczen,

= wykonanie prac porzadkowych,

= wykonanie pomiardw i uruchomienie,

= prace wykona¢ w koordynacji z robotami drogowymi.

Obiekty istniejace:
= uzbrojenie podziemne zgodne z planem sytuacyjnym,

= linia napowietrzna i kablowa nn 0,4 kV,
= wykonac przekopy probne.

. Elementy zadania, ktére mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

= wykopy waskoprzestrzenne szer. 0,4 m i gtebokosci 0,8 m.
= praca przy rozdzielnicach,
= inne: uzbrojenie podziemne,

Przewidywane zagrozenia:

= montaz kabli i przewodow,

= wykopy o gtebokosci do 2,0 m,

= roboty wykonywane w poblizu drogi kotowe;.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do realizacji szczegélnie niebezpiecznych robét:

= instruktaz ogoiny przeprowadzony przez kierownika budowy ze wskazaniem miejsc zagrozen
| czasem ich wykonywania,

= instruktaz i nadzér szczegdtowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez bryg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonania robét

budowlanych w strefach szczego6lnego zagrozenia lub w ich sasiedztwie. Wyposazenie techniczne

brygady w $rodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujace prawidtowe oraz zgodne z przepisami,

dokumentacjg projektowa i instrukcjami montazowymi wykonanie poszczegdlnych elementéw zadania.

= Qrganizacja pracy zapewniajaca optymalne i bezpieczne jej wykonanie,

= okresowe szkolenia pracownikow z zakresu wprowadzania nowych technologii oraz zasad i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy,

= okresowe egzaminy z zakresu bhp; p. poz. oraz grupy kwalifikacyjne SEP,
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wykonywanie robo6t na czynnych obiektach elektroenergetycznych na podstawie pisemnego polecenia
wydawanego przez pracownikow energetyki zawodowej,

instrukcje ogdine i szczegotowe na miejscu pracy zgodnie z pkt 6,

zastosowanie sie do wewnetrznych przepisow i organizacji budowy:

©)

0O O O O O

organizacja ruchu na budowie,

zabezpieczenia wykopow,

zabezpieczenie drog komunikacyjnych pieszych i jezdnych przy realizacji wykopow,
zastosowanie ogrodzen miejsc szczegoinie narazonych na niebezpieczenstwo,

wiasciwe oznakowanie i wygradzanie miejsc podczas pracy dzwigdéw, montazu stupdw itp.,
wiasciwe zabezpieczenie miejsc skladowania elementéw wielkogabarytowych.

opracowat
Michat Kaczmarek
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13. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

dot. projektu budowlano-wykonawczego:

~Przebudowa linii napowietrzno-kablowej nn 0,4 kV w zwigzku z budowg
Centrum Integracji Obywatelskiej w Tarnowie Podgornym.”

Zamawiajacy:
Gmina Tarnowo Podgérne
Ul. Poznanska 115, 62-080 Tarnowo Podgérne

BRANZA ELEKTRYCZNA

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Poznan, dnia .....................
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Il. CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr E-1.
Rys. nr E-2.

Projekt zagospodarowania terenu.
Schemat usuniecia kolizji.

skala
skala

1:500

"
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N WD =

ZALACZNIKI

Odpis uprawnien projektanta.

Odpis przynaleznosci do WOIIB projektanta.

Odpis uprawnien sprawdzajgcego.

Odpis przynaleznosci do WOIIB sprawdzajacego.

Warunki techniczne rozwigzania kolizji wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0.

Aneks nr 1 do warunkow likwidacii kolizji wydany przez Enea operator Sp. z 0.0.

Protokét z narady koordynacyjne;.
Karty katalogowe projektowanych urzadzen.
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