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WSZYSCY WYKONAWCY

Dotyczy przetargu nieograniczonego na wyposazenie pracowni Elektrotechniki i Elektroniki
w Technikum Tarnowo Podgdrne i Szkole Branzowej | stopnia Tarnowo Podgérne

Dziatajgc na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy
wprowadza zmiany w specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia:
- w zataczniku nr 3 — szczegéfowy opis przedmiotu zaméwienia, zmieniajgc opis przedmiotu
zamdwienia (kolumna 3). Wraz z niniejszym pismem Zamawiajgcy zatgcza poprawiony zatgcznik nr 3.

Dziatajgc w szczegdlnosci na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy Prawo zamowien publicznych
Zamawiajgcy zmienia termin sktadania i otwarcia ofert na:

Termin sktadania ofert: 18 lutego 2020r. godz. 9:00,
Termin otwarcia ofert: 18 lutego 2020r. godz. 12:00

Zamawiajacy odpowiednio zmienia ogloszenie o zamodwieniu, opublikowane w Dzienniku

Urzedowym Unii Europejskiej.




Dostawa, montaz, uruchomienie oraz szkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji wyposaZenia przeznaczonego do Pracowni

Zalgcznik nr 3

Szczegdlowy opis przedmiotu zamowienia

Elektrotechniki i Elektroniki w Technikum Tarnowo Podgérne i Szkole Branzowe;j | stopnia Tarnowo Podgdrne ul. Nowa 60.

Lp.

Przedmiot
zamowienia

Opis przedmiotu zaméwienia

lloéé

Zasilacz stabilizowany
napiecia statego

Zasilacz stabilizowany napiecia statego

Napiecie wyjéciowe 2 x (0-30V), 5V, prad wyjsciowy 2 x (0-5A), 3A, doktadnosé
pomiaru napiecia: +1% + 2 cyfry, doktadnos$é pomiaru pradu: £2% + 2 cyfry,
wyswietlacz 4 x LED, ilos¢ wyjs¢ — potrdjny, napieciowy wspotczynnik stabilizacji,
lobcigzeniowy wspdtczynnik stabilizacji, zabezpieczenie przed przecigzeniem i
odwrotng polaryzacjg oraz ograniczenie prgdowe i przeciwzwarciowe, praca
szeregowa, rownolegla, tracking, wiaczenie/wytaczenie wyjécia, nastawianie
ograniczenia pradowego przy odtgczonym wyjsciu

4 szt.

Generator funkcyjny z
czestosciomierzem

Generator funkcyjny

Generacja przebiegdw do 25MHz, 125MSa/s, rozdzielczo$é pionowa 14 bitéw, 5
przebiegdw standardowych, 48 wbudowanych przebiegdw arbitralnych 16kpts, zestaw
funkcji modulujgcych, generator dwukanatowy, wbudowany licznik czestotliwosci do
200MHz, USB, wyswietlacz 3,5" TFT-LCD

4 szt.

Multimetr cyfrowy

Pomiar typu True RMS w szerokim pasmie: ACV, ACV+DCV (20Hz+100kHz) / ACA,
IACA+DCA (40Hz+10kHz), probkowanie 5 razy/s, wskaZnik analogowy BARGRAF, ztacze
optyczne RS-232, sygnalizacja nieprawidtowego podigczenia przewoddw,
automatyczna/reczna zmiana zakresdw pomiarowych, filtr 50/60Hz ttumigcy
zaktdcenia od sieci elektrycznej, test ciggtosci z czasem odpowiedzi 100us, T1, T2, T1-
T2: dwukanatowy pomiar temperatury, pomiar poziomu dBm z wyborem 20 wartosci
impedancji obcigzenia w zakresie 4Q + 12000, test petli pradowej (%4-20mA) w
systemach sterowania, HOLD: zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, RECORD:
rejestracja wartosci MAX, MIN, MAX-MIN, CREST: rejestracja wartosci szczytowych
MAX, MIN i MAX-MIN impulséw > 0,8ms pradu i napiecia, A: pomiar wzgledny, Hz:
natychmiastowe przejscie do wskazania czestotliwosci podczas pomiaru pradu lub
napiecia, ochrona przeciwprzepieciowa: 8kV, ochrona na przecigzenie: A:15A/1kV
mV,Q i pozostate zakresy: 1050Vrms/1450Vpeak, bezpieczerstwo zgodne z PN-EN
61010-1 kat. 11l 1000V, kat. IV 600V, automatyczne wytgczanie po 5 minutach
bezczynnosci.

4 szt.

Multimetr cyfrowy

Multimetr cyfrowy - Napiecie przemienne (AC, AC+DC) do 750V, napiecie state (DC)
do 1000V, prad w zakresach 20mA - 10A, czestotliwos¢ w zakresach 40,000Hz -
4,0000MHz, wypetnienie (%), pojemnos¢ w zakresach 4nF - 40mF, rezystancja

w zakresach 200Q - 2GQ, niskonapieciowy pomiar rezystancji 2kQ - 200MQ, test
ciggtosci, test diody, pomiar poziomu sygnatu (dB, dBm), temperatura -200°C - 1200°C,
doktadnos¢ 0,06%, probkowanie 2 razy/s, maksymalna rozdzielczos¢ 1pV / 1pA /
0,01Q/ 0,01Hz / 1pF / 0,1°C, data Logger - rejestrator cyfrowy do 40 000 prébek z
odstepem od 1 do 600 sekund, rejestracja wartosci MIN / MAX / AVG, pomiar
wzgledny, wychwytywanie wartosci szczytowych (PEAK HOLD), automatyczna pamiegé
biezacego odczytu (AUTO HOLD),mozliwo$¢ zapamigtania pomiaru w pamieci
urzadzenia (do 1000 pomiardw), pomiar wartosci skutecznej (TrueRMS) w zakresie od
40 Hz do 100 kHz dla AC oraz AC+DC, wskaznik wytadowania baterii, autotest
bezpiecznika, automatyczny/reczny dobér zakreséw, interfejs optyczny USB,
dotgczone oprogramowanie (sterowanie multimetrem z PC oraz odbidr wynikéw z
multimetru), sygnat d2zwiekowy w przypadku btedu przetaczania, ochrona przed
impulsami przepieciowymi do 6kV, konstrukcja odporna na wstrzgsy (wytrzymatosé na
upadek z wysokosci do 1,4m), szczelna obudowa, praca w kazdych warunkach
atmosferycznych, wodoodporna (IP64), kompaktowa obudowa, izolowane gniazda i

bezpieczne przewody pomiarowe, bezpieczeristwo (kat. 11l 600 V / kat. 1 1000V).

4 szt.




Oscyloskop cyfrowy

Oscyloskop cyfrowy

Dwa kanaty analogowe. Pasmo przenoszenia 50 MHz. Szybkos¢ prébkowania 1
GSa/s. Dlugos¢ pamieci do 1 Mpkt. Kolorowy wyswietlacz TFT LCD o przekatnej 5,6" i
o rozdzielczosci 320 x 234. 20 automatycznych pomiaréw. Zapis

10 przebiegdw oraz 10 ustawien oscyloskopu. Interfejsy komunikacyjne: RS232, USB
Host oraz USB Device

4 szt.

Oscyloskop cyfrowy

Oscyloskop cyfrowy

Pasmo 100 MHz, 4 kanaty analogowe, 16 kanatéw logicznych. Jednoczesne
wyswietlanie kanatéw analogowych

i logicznych. Czestotliwos$¢ prébkowania do 1 GSa/s. Pamieé akwizycji 12 Mpkt,
opcjonalnie do 24 Mpkt. Czestotliwo$é¢ odswiezania do 30 000 przebiegdw na sekunde.
Opcjonalne nagrywanie do 60 000 ramek. Niski poziom szuméw, wzmocnienie od 1
mV/dz do 10 V/dz. Opcjonalne wyzwalanie i dekodowanie magistral szeregowych
(RS232, 12C, SPI). Wielopoziomowa gradacja jasnosci wyswietlania przebiegu. Peten
komplet interfejséw: LAN (LXI Core Device 2011), USB (Host i Device), AUX, USB-GPIB
(opcja). Wyswietlacz 7 cali o rozdzielczosci WVGA (800x480). Wymiary (szerokos¢ x
wysokos¢ x gtebokosc): 313,1 mm x 160,8 mm x 122,4 mm. Waga: 3,2+ 0,2 kg

4 szt.

Woltomierz
magnetoelektryczny

\Woltomierz magnetoelektryczny

Miernik analogowy - woltomierz napiecia statego DC umieszczony w obudowie z
tworzywa pod katem 45° - pozwala to na wygodna obserwacje wskazan w pozycji
siedzacej. Skala analogowa z podwdjnym opisem. Mozliwos¢ kompensacji wskazania
zerowego. Wyposazony w zaciski laboratoryjne przystosowane do przykrecania
przewoddw lub kabli zakoriczonych widetkami o rozmiarze nominalnym 6,4 mm lub
wtykéw bananowych 4 mm. Do postawienia na ptaszczyZnie poziomej. Dane
techniczne: zakresy pomiarowe: 0~3V DC | 0~30V DC| 0~ 300V DC |; ustroj
pomiarowy: magnetoelektryczny; klasa doktadnosci: 2,5% (dla pradu przemiennego
50/60 Hz); srodowisko pracy: 15°C+30°C; 10%+45% RH (wilgotnos¢ wzgledna); warunki
przechowywania: 10°C+45°C; 10%+60% RH (wilgotnosc wzgledna); rozmiar skali:
promien tuku skali 50 mm, kat ruchu wskazéwki 90°; wymiary: 100x100x130 [mm];
waga: 0,2 kg.

4 szt.

Amperomierz
magnetoelektryczny

Amperomierz magnetoelektryczny

Miernik analogowy - amperomierz pradu statego DC umieszczony w obudowie z
tworzywa pod katem 45° - pozwala to na wygodna obserwacje wskazan w pozycji
siedzacej. Skala analogowa z potréjnym opisem. Mozliwos¢ kompensacji wskazania
zerowego. Wyposazony w zaciski laboratoryjne przystosowane do przykrecania
przewodow lub kabli zakoriczonych widetkami o rozmiarze nominalnym 6,4 mm lub
wtykéw bananowych 4 mm. Do postawienia na ptaszczyZnie poziomej. Dane
techniczne: zakresy pomiarowe: 0~ 50 mADC | 0~ 500 mADC | 0~5ADC |; ustréj
pomiarowy: magnetoelektryczny; klasa doktadnosci: 2,5% (dla pradu przemiennego
50/60 Hz); srodowisko pracy: 15°C+30°C; 10%+45% RH (wilgotnosé¢ wzgledna); warunki
przechowywania: 10°C+45°C; 10%+60% RH (wilgotnos¢ wzgledna); rozmiar skali:
promien fuku skali 50 mm, kat ruchu wskazéwki 90°; wymiary: 100x100x130 [mm];
waga: 0,2 kg

4 szt.




Woltomierz
elektromagnetyczny

\Woltomierz elektromagnetyczny

Miernik analogowy umieszczony w obudowie z tworzywa pod katem 45°, co pozwala na
wygodnga obserwacje wskazan w pozycji siedzacej. Skala analogowa z podwoéjnym
lopisem. Mozliwo$¢ kompensacji wskazania zerowego. Wyposazony w zaciski
laboratoryjne przystosowane do przykrecania przewodéw lub kabli zakoriczonych
widetkami o rozmiarze nominalnym 6,4mm lub wtykéw bananowych 4mm. Do
postawienia na ptaszczyznie poziomej. Dane techniczne: ustroj pomiarowy:
magnetoelektryczny; klasa doktadnosci: 2,5% (dla pradu przemiennego 50/60 Hz);
zakresy pomiarowe: 0~ 15V AC, 0~ 150V AC; srodowisko pracy: 15°C+30°C; 10%+45%
RH (wilgotno$¢ wzgledna); warunki przechowywania: 10°C+45°C; 10%+60% RH
(wilgotnosc¢ wzgledna); rozmiar skali: promien tuku skali 50mm, kat ruchu wskazdwki
90°; wymiary: 100x100x130[mm]; waga: 0,2 kg

4 szt.
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Amperomierz
elektromagnetyczny

lAmperomierz elektromagnetyczny

Mocna obudowa, prosta i bezpieczna w uzyciu, zabezpieczona wstrzasowo. Wysoka
doktadnosé i stabilno$¢ pomiarowa. Bezpieczne gniazda i podwdjna izolacja. Obudowa
wodoodporna. Amperomierz AC/DC. Zakres AC 10mA~10A (7 podzakresow). Zakres DC
100uA~10A (11 podzakresdw). Dokiadnos¢ 1,5% DC oraz 2% AC. Czestotliwosc
45~400Hz. Bezpieczniki 1A i 10A. Masa 200g

4 szt.

At

Watomierz
ferromagnetyczny

Watomierz ferromagnetyczny

Watomierz analogowy jednofazowy. Mocna obudowa, prosty i niezwykle bezpieczny
w uzyciu. Wysoka doktadnosé

i stabilnos¢. Jedno pokretto do zmiany zakresu. Bezpieczne gniazda oraz podwdjna
izolacja. Wodoodporna obudowa. Zakresy: AC/DC 60-120-240-480V; AC/DC 0,5A/1A.
Doktadnosé: 2,5%(DC), 1%(AC). Czestotliwosé: 0~500Hz. Bezpiecznik: 1A. Wymiary:
170 x 165 x 55 mm. Masa: 200 g.

4 szt.

12

Wielofunkcyjny
miernik mocy

\Wielofunkecyjny miernik mocy

Pomiar mocy czynnej, mocy biernej. Odczyt wartosci skutecznej napie¢ i pradéw
przemiennych (TrueRMS). Jednoczesny odczyt mocy, wartosci wspotczynnika mocy,
napiecia i pradu z automatycznym doborem zakresu. Pomiar pradu poprzez sprzezenie
bezposrednie, cegowa sonde indukcyjng lub przeksztattnik prgdowy. Pamieé wartosci
biezgcej i szczytowej. Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewniajgcy wysoka
doktadnosé, efektywnoscé i trwatosé przyrzadu. Whudowany wskaznik przepetnienia i
roztadowania baterii. Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego. Obudowa z tworzywa
isztucznego o duzej odpornosci z ruchomym uchwytem podstawka

4 szt.
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Miernik cegowy

. Miernik cegowy

Funkcje pomiarowe: Prad staly i zmienny w zakresie do 1000A.Napiecie state w
zakresie do 1000V. Napiecie przemienne w zakresie do 1000V. Moc w zakresie od
10kW do 1MW. Pomiar wspétczynnika mocy (PowerFactor) od -1,00 do 1,00. Pomiar
wspotczynnika zawartosci harmonicznych THD od 0% do 100%. Pomiarwartosci
harmonicznych pradu i napiecia (do 25 harmonicznej) od 0% do 100%. Test kolejnosci
faz. Pomiar pradu zataczenia. Pomiar czestotliwosci do 10kHz. Pomiar pojemnosci w
zakresie do 4000uF. Temperatura w zakresie od -50°C do 1000°C. Rezystancja w
zakresie do 100kQ. Akustyczny test ciggtosci <30Q. Test diody. Dokfadnosé
podstawowa:1,5%. Wyswietlacz: LCD, 4-cyfry, 7-segmentowy. Maksymalne wskazanie
10000. Bargraf (60 segmentdw). Podswietlany wyswietlacz. Cechy dodatkowe:
Prébkowanie 3 razy/s. Maksymalna rozdzielczo$¢ 0,01V / 0,01A / 0,01Q / 0,1uF /
0,1Hz/ 1W / 0,1°C. Maksymalna $rednica mierzonego przewodu37mm.Pamiec
odczytu (funkcja SMART DATA HOLD). Pamie¢ wartosci szczytowych (funkcja PEAK
HOLD). Pamigé¢ wartoéci minimalnej i maksymalnej (funkcja MIN./MAX.). Filtr
dolnoprzepustowy (LPF). Bezkontaktowe wykrywanie kabli oraz gniazd pod napigciem.
Pomiar wartosci skutecznej sygnatu o dowolnym ksztatcie (TrueRMS) w zakresie od 50
Hz do 500 Hz. Automatyczne podswietlenie ceg pomiarowych. Poruszanie sie po menu
za pomoca joysticka-kursora. Automatyczny detekcja rodzaju sygnatu (AC, DCi AC+DC)
na zakresach pradowych i napieciowych. Automatyczny dobdr funkcji przy testach
diod i ciggtosci oraz pomiarze rezystancji. Wskaznik wytadowania baterii. Przycisk
automatycznego zerowania pomiaru pradu statego (przycisk HOLD przytrzymany przez
2 sekundy). Automatyczne wylgczenie zasilania po ok. 15 minutach. Bezpieczne w
petni izolowane przewody pomiarowe. Wytrzymato$¢ na upadek z wysokosci do
1,3m.Bezpieczenstwo (kat. Il 1000 V / kat. IV 600V). Dotgczone akcesoria :Przewody
pomiarowe, Sonda temperaturowa, Bateria, Futerat, Instrukcja obstugi

2 szt.
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Mikroskop
warsztatowy

Miernik cyfrowy RLC

Cechy i funkcje: LCD 4% cyfry (19999) dla pomiaru R, L, C; + 4 cyfry (9999) dla pomiaru
Q, D, Rs/Rp; Automatyczny/reczny wybor zakreséw pomiarowych; MAX, MIN, AVG -
zapamietanie wartosci maksymalnej, minimalnej i obliczenie sredniej; REL, SET REL -
pomiar wzgledny lub wzgledem okreslonej wartosci; D - pomiar réznicowy; DSET -
wprowadzanie poziomu odniesienia dla pomiaru réznicowego; Mierzone parametry: LS
(Q,D,RS), LP (Q,D,RP), CS (Q,D,CS), CP (Q,D,RP); Wyhér czestotliwosci pomiarowej 1kHz
lub 120Hz; Wybdr uktadu zastgpczego szeregowego lub réwnolegtego; Wybor tolerancji
pomiaréw; Okreslenie limitdw pomiardw i ich sygnalizacja; Detekcja i sygnalizacja stanu
bezpiecznika; Sygnalizacja wyczerpania baterii; Auto wytgczanie po 10 minutach
bezczynnodci. Dane techniczne: Impedancja:
20,000/200,00/2,000k/20,000k/200,00k/2,0000M/10,000MQ, 20Q: +(1,2%+8c); 200Q:
+(0,8%+5c); 2k~2MQ: £(0,5%+3c); 10MQ: £(2%+8c) (doktadnosci pomiaru dla
czestotliwosci testu 120Hz i 1kHz). Indukcyjnos$é L:
2000,01,/20,000m/200,00m/2000,0m/20,000/200,00/2000,0/20000H *) 20mH:
+(2%+5c); 200mH: £(1%+5c): 2000m~200H: £(0,7%+5c); 2000H: £(1%+5c): 20000H: nie
okreslona **) 2000uH: £(2%+5c); 20mH: +(1,2%+5c¢): 200m™~20H: +(0,7%+5c); 200H:
+(1%+5c¢): 2000H: nie okreslona ***). Pojemnos¢ Cx:
2000,0p,/20,000n/200,00n/2000,0n/20,0004/200,001/2000,01,/20,000mF 20nF:
+(1%+5c); 200nF: £(0,7%+5c): 2000n~200uF: £(0,7%+3c); 2000uF: +(1%+5c): 20mF:
+(5%+5c) **) 2000pF: £(1%+5c); 20n~200nF:+(0,7%+5c); 200nF: +(0,7%+5c):
2000n~20uF: £(0,7%+3c); 200uF: £(1%+3c): 2000uF: +(5%+5c) ***), Z, L lub C:
Wskazywane na wyswietlaczu gtéwnym. Q: Dobro¢ wskazywana na wyswietlaczu
pomocniczym (podczas pomiaru L lub C).

D: Wspdtczynnik strat wskaz na wyswietl. pomocniczym (podczas pomiaru L lub C). Z:
Impedancja wskaz na wyswietlaczu pomocniczym (podczas pomiaru L lub C). H:
“zamrozenie” biezacej wartosci pomiardw na LCD.

MAX/MIN: Zapamietanie i odczyt wartosci max, min, max-min i sredniej z pomiaréw.
Delta: Pomiary réznicowe, pomiary wzgledem ustawianej wartosci referencyjnej. FREQ:
Wybor czestotliwosci testu 120Hz lub 1kHz. RANGE: Wybdr manualnej zmiany zakreséw
(lub auto-zakresy). SET: Tryb ustawien parametréw. Hi, Lo: Tryb ustawier wartosci
najwiekszej i najmniejszej Z, L lub C dla komparatora. TOL: Tryb weryfikacji tolerancji
ustawianej jako wartosci % (procentowe). W pamieci wewnetrznej znajdujg sie do
wyboru tolerancje 1%, 5%, 10% i 20%. PAL/SER: Wybdr pomiaru w ukladzie zastepczym
rownolegtym lub szeregowym. Ztgcze optyczne: Do wspdtpracy z PC. Oprogramowanie i
kabel w komplecie. FUSE: Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika. [* - tolerancje
pomiaréw powiekszac o wskazywang wartos¢ indukcyjnosci bez uwzgledniania
przecinka dziesietnego podzielong przez 10000. ** - pomiar Li C z czestotliwoscig testu
120Hz *** - pomiar L i C z czestotliwoscig testu 1kHz.] Wyposazenie: przewody
pomiarowe z krokodylkami, bateria, holster z odchylang stopka, interfejs RS232 i
oprogramowanie, instrukcja obstugi w jezyku polskim.x

4 szt
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Mostek
cyfrowy RLC

Mostek cyfrowy RLC

20000/2000 Podwdjny wyswietlacz. 46 segmentowy bargraf. Automatyczny wybér
pomiaru LCR. Automatyczny dobdr zakresow. Automatyczne podswietlanie. 0,2%
doktadnos¢ podstawowa (pojemnosc i indukcyjnos¢). Pomiar parametréw: L, C, R, D, Q,
O, EsR. Zakres czestotliwosci: 100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz.
Rownolegly/szeregowy tryb testowy. Sortowanie tryb QC. Data Hold. Autokalibracja.
Zewnetrzny zasilacz DC z adapterem 230V. Tryb zerowania. Sygnalizacja stabej baterii,
automatyczne wytaczanie - oszczednosé baterii. Optyczne tacze USB z
loprogramowaniem + kabel. Przewody do testowania: 5-przewodowego, 2-
przewodowego, elementéw SMD.

4 szt.
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Dekada
rezystancyjna

Dekada rezystancyjna

7 dekad. Dekada — Zakres — Imax: (1 - 1Q ~ 10Q - 700 mA); (2 - 10Q ~ 100Q — 200 mA); (3 -
100Q ~ 1kQ = 70 mA); (4 - 1kQ ~ 10kQ — 20 mA); (5 - 10kQ ~ 100kQ — 7 mA); (6 - 100kQ ~
1MQ -1 mA); (7 - 1MQ ~ 10MQ - 0,11 mA). Bardzo wysoka doktadnos¢ +1%. Dekada do
zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych. Obudowa z tworzywa sztucznego. Wymiary:
240x90x170 mm. Waga: 0,8 kg

4 szt.
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Dekada
pojemnosciowa

Dekada pojemnosciowa

S dekad: 0,1nF ~ 1nF, 1nF ~ 10nF, 10nFH ~ 100nF, 100nF ~ 1uF, 1pF ~ 10pF. Umax: 300
\VDC/230VAC (50 Hz). Wysoka doktadnosé > 5%. Dekada do zastosowar
laboratoryjnych i edukacyjnych. Obudowa z tworzywa sztucznego. Wymiary:
240x90x170 mm. Waga: 0,8 kg.

4 szt..
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Dekada
indukcyjna

Dekada indukcyjna

7 dekad. Dekada — Zakres — Imax: (1 - 1pH ~ 10pH- 300 mA); (2 - 10pH ~ 100pH- 200
mA);

(3 - 100pH ~ 1mH = 100 mA); (4 - TmH ~ 10mH — 100 mA); (5 - 10mH ~ 100mH- 70
mA); (6 - 100mH ~ 1H — 50 mA); (7 - 1H ~ 10H — 40 mA). Wysoka doktadnosé > 5%
(dekady 1 ~6), >10% dekada 7. Dekada do zastosowan laboratoryjnych i
edukacyjnych. Obudowa z tworzywa sztucznego.

4 szt.

19

Rezystor
suwakowy

Rezystor suwakowy

Cechy: zwarta konstrukcja, solidna metalowa obudowa, skala z podziatkg od 0 do
100, bardzo dobra liniowosc, elementy styku z suwakiem wykonane z
miedziowanego grafitu, zintegrowany bezpiecznik. Rezystancja: 3300 Q. Moc: 160
VA. Prad max: 0,22 A. Napiecie max: 380 VAC / 400 VDC. Tolerancja: +-10 %.
Rezystancja izolacji: >3 GQ. Rezystancja uziemienia: <0,1 Q. Wymiary: 240x100x180
mm. Masa: 2,2 kg. Srednica cylindra ceramicznego: 64 mm.

4 szt.

20

Zadajnik
sygnatow
cyfrowych

Zadajnik sygnatéw cyfrowych

Pulpit symulacyjny cyfrowo-analogowy umozliwiajgcy oprocz symulacji wejsé
cyfrowych rowniez symulacje i wyswietlanie sygnatéw analogowych (0-10V). Do
urzadzenia dotgczony jest przewdd wyposazony we wtyczke zgodng z IEEE 488 i
zakoriczony wolnymi koficowkami z drugiej strony.

4 szt.

21

Tester stanow
logicznych

Tester stanow logicznych

Pasmo 200MHz. Analiza czasowa 500MHz. 32 kanaty. Pamie¢ RAM 2MB/4MB.
Dtugosé pamieci na kanat /1Mb. Max napiecie wejsciowe do 30V. Interfejs USB 2.0.
5,6" wyswietlacz TFT LCD.

4 szt

22

Tester kierunku
wirowania fazi
obrotu silnika

Tester kierunku wirowania faz i obrotu silnika

\Wskazywanie kolejnosci faz (kierunku wirowania pola) w sieciach o nominalnych
napieciach miedzyfazowych 120...690 V AC przy pomocy diod LED. Praca w sieciach
o czestotliwosci 2...70 Hz. Wskazywanie obecnosci napie¢ w poszczegdlnych fazach
przy pomocy neonéwek. Wskazywanie kierunku obrotéw silnika: a) w stanie
beznapieciowym z wykorzystaniem przewoddw pomiarowych, b) bezdotykowo,
podczas pracy silnika. Wykrywanie obecnodci pola magnetycznego. Automatyczne
wytaczanie nieuzywanego miernika. Dane techniczne: temperatura pracy: -
10...+45°C; temperatura przechowywania: -20...460°C; zakres czestotliwosci: 2...70
Hz; zakres napieé SEM silnikdw: 1...760 V AC; zakres nominalnych napie¢
miedzyfazowych: 120...690 V AC; maksymalne miedzyfazowe napiecie pracy: 760 V
IAC.

4 szt.




23

Tachometr ze
stroboskopem

Tachometr ze stroboskopem

Potaczenie w jednym urzgdzeniu tachometru optycznego i lampy stroboskopowej.
Mikroprocesorowy obwod wewnetrzny zapewnia maksymalnie mozliwg
doktadnosé, szeroki zakres pomiaru i cyfrowy odczyt wynikéw. Stroboskop: szeroki
zakres czestotliwosci btyskow od 100 FPM (flash per minute) do 100 000 FPM;
cyfrowy odczyt z duzg doktadnoscia; nowoczesne, trwate i nie wymagajace
konserwacji potprzewodnikowe Zrddio swiatta. Pamiec wartosci biezgcej,
maksymalnej i minimalnej pomiaréw. Kontrastowy, cyfrowy wyswietlacz LCD
pozwala na fatwy i doktadny odczyt wynikdw pomiaru. Szczegdlna przydatnos¢ przy
kontroli i pomiarach predkosci obrotowej wszelkich urzadzen wirujacych: silnikow,
wentylatorow, wirdwek, pomp itd. Dane techniczne: Wyswietlacz: 10mm, 5 cyfr,
wskazniki funkcji, LCD; Doktadnosé: + (0,1 % + 2 cyfry); Okres prébkowania: 1
sekunda; Podstawa czasu: generator z rezonatorem kwarcowym; Obwad
wewnetrzny: jednoukfadowy obwoéd mikroprocesorowy; Zasilanie: 6V DC(4 baterie
1,5V typu AA); Wyposazenie: instrukcja obstugi, futerat. Zrédto $wiatta: dioda LED o
wysokiej efektywnosci; Czas trwania blysku: okoto 60 do 1000 ms (16% okresu);
Barwa btysku: pomarariczowa; Pokretta regulacyjne: regulacja zgrubna i doktadna;
Kalibracja: ze wzgledu na obwdd mikroprocesorowy z oscylatorem kwarcowym nie
jest konieczna zadna kalibracja przez caly okres eksploatacji.

4 szt.

24

Autotransforma
tor
jednofazowy

Autotransformator jednofazowy

IAutotransformator regulacyjny, laboratoryjny przeznaczony do zastosowan, w
ktérych wymagana jest ptynna regulacja napiecia wzglednie obcigzenia w obwodach
pradu przemiennego. Ptynna regulacja napiecia od 0 do wartosci 250V nie
wylaczajgc obcigzenia. Regulacja napiecia podczas badan i pomiardw elektrycznych.
Mozliwo$é regulacji napiecia od 0 wzwyz, szybkie ustalenie btedéw wzglednie
uszkodzen w uktadzie pomiarowym, zmniejszajgc réwnoczesnie
prawdopodobienstwo uszkodzenia przyrzadow. Dane techniczne: Napiecie
zasilajgce przy 50 Hz: 220 V; Napiecie wyjsciowe: 0 — 250 V; Znamionowa moc
przechodnia: 2,50 kVA; Prad znamionowy wtérny: 10,0 A; Max. Prad biegu jatowego
przy 50 Hz: 0,50 A; Max. Moment obrotowy pokretia: 8 kg cm.

4 szt

25

Autotransforma
tor tréjfazowy

- zestawy elementéw mocujgcych imadto lub przedmiot obrabiany do stotfu
obrabiarki (do frezarek i wiertarek)

- zestawy dopasowane do szerokosci rowkdéw teowych obrabiarek - frezarek i
wiertarek Autotransformator tréjfazowy
Autotransformator zamontowany standardowo w obudowie, ktdra zabezpiecza
przed uszkodzeniem zewnetrznym. Napiecie wyjsciowe precyzyjnie regulowane za
pomoca duzego pokretia zabezpieczonego przed niekontrolowanym poslizgiem.
Napiecie wyjsciowe rosnie liniowo przy obrocie pokretifa, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara. Autotransformator wyposazony w kabel sieciowy, podswietlany
wytgcznik oraz zacisk uziemienia ochronnego. Napiecie wejsciowe: 400 V. Napiecie
wyjéciowe: 0—450 V. Is (A): 10,0. P (VA): 7800. Zakres czestotliwosci: 50 do 400 Hz.
Napiecie proby: 2,5 kV (AC 50 Hz).

4 szt.

26

Transformator
jednofazowy
400/230

Transformator jednofazowy 400/230

Transformator 1-fazowy. Nowoczesne, ekonomiczne wykonanie transformatora
ogblnego stosowania, do wbudowania w instalacjach i urzadzeniach przemystowych
lub elektroenergetycznych. Wykonanie w | klasie izolacji oraz stopniu ochrony 1POO.
Maksymalna temperatura otoczenia 402C. Klasa cieplna izolacji B (130°C).
'Wykonanie zgodnie z EN 61558-2-4, EN 61558-2-6. Moc: 630VA. Napiecie
pierwotne: 400V. Napiecie wtdrne: 230V. Mocowanie: M5.

4 szt,
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Transformator
jednofazowy
230/24

Transformator jednofazowy 230/24

[Transformator 1-fazowy. Nowoczesne, ekonomiczne wykonanie transformatora
ogdlnego stosowania, do wbudowania w instalacjach i urzadzeniach przemystowych lub
elektroenergetycznych. Wykonanie w | klasie izolacji oraz stopniu ochrony IP00.
Maksymalna temperatura otoczenia 402C. Klasa cieplna izolacji B (130°C). Wykonanie
zgodnie z EN 61558-2-4, EN 61558-2-6. Moc: 630VA. Napiecie pierwotne: 230V. Napiecie
wtorne: 24V. Mocowanie: M5.

4 szt.

28

Przekaznik
elektryczny

Przekaznik elektryczny

PrzekaZniki elektromagnetyczne w obudowie jednomodutowej do bezposredniego
montazu na szynie 35mm. Podanie napiecia zasilania na cewke przekaZnika spowoduje
przetgczenie styku. Stan zataczenia przekaznika jest sygnalizowany $wieceniem LED
zielonej. Po zaniku napiecia zasilania styk powraca do pierwotnej pozycji. Dane
techniczne: zasilanie: 24V AC/DC; prad obcigzenia: 2x(<8A); styki: 2 styki przetgczne 2x8A;
kategoria uzytkowania: AC-7a; napiecie izolacji: 400V; napiecie udarowe wytrzymywane:
zestyki — cewka 2,5kV; oddzielne obwody pragdowe: 3,6kV; przerwa zestykowa: 1,2kV;
stopieni zanieczyszczenia: 3; odpornosé na przepiecia: 3kV; stopieri ochrony: IP20; czas
zadziatania: maks. 40ms; czas wytaczenia: maks. 20ms; trwato$é mechaniczna min. 5 x
106 cykli; wskaznik zasilania: LED zielona; temperatura pracy: -25+502C; przytacze: zaciski
Srubowe 2,5mm2; wymiary: 1 moduf (18mm); montaz: na szynie 35mm.

4 szt.

29

Stycznik tréjfazowy

Stycznik tréjfazowy

Styczniki elektromagnetyczne w obudowach modutowych do bezposredniego montazu
na szynie 35mm. Podanie napiecia zasilania na cewke stycznika spowoduje przefaczenie
styku. Stan zatgczenia stycznika jest sygnalizowany czerwonym znacznikiem w okienku.
Po zaniku napiecia zasilania styki powracajg do pierwotnej pozycji. Dane techniczne: nr
normy: IEC 61095; temperatura pracy: -25+502C; stopien ochrony: IP20; montaz: na
szynie 35mm; styki: 3SNO+1NC; prad AC1: 25A; napiecie zasilajace: 230V AC; moc: 4,0W;
waga: 168g; zaciski: 4mm2.

4 szt.

30

taczniki, wytaczniki

taczniki, wytgczniki

Przycisk sterowniczy 2NC, zielona dioda LED. Prad znamionowy In: 16 A. Liczba modutdw:
1. Rodzaj Zradta $wiatta: LED. Liczba stykow NC: 2. Napiecie znamionowe taczeniowe Ue
(AC): 230 V. Znamionowe napiecie izolacji Ui: 250 V. Znamionowe napiecie udarowe
wytrzymywane Uimp: 4000 V. Czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60 Hz. Rodzaj podtaczenia:
ze srubg. Catkowite straty mocy dla pradu znamionowego: 0,8 W. Wytrzymatosé
elektryczna (liczba cykli): 15000. Wytrzymatos$é mechaniczna (liczba cykli): 15000.
Przekrdj przewodu elastycznego (linka) w zacisku: 0,75 / 6mm?. Przekrdj przewodu
sztywnego (drut) w zacisku: 0,75 / 10mm?. Temperatura pracy: -20 do 50 °C.
Temperatura magazynowania: -40 do 80 °C. Wysokos¢: 83 mm. Szerokosé: 17,5 mm.
Gtebokosé: 66 mm.

4 szt.

31

Sygnalizatory,
wskazniki napiecia

Sygnalizatory, wskazniki napiecia

Czerwona lampka kontrolna stuzy do optycznej sygnalizacji obecnosci napiecia w
obwodzie elektrycznym. Obecnosé napiecia w obwodzie jest sygnalizowana swieceniem
LED. Dane techniczne: sygnalizacja zasilania: 1x LED @5; pobdr mocy: 0,8W; temperatura
pracy: -25+50°C; przytgcze: srubowe 2,5mm?; wymiary: 1 modut (18mm); montaz: na
szynie 35mm.

4 szt.

32

Wytaczniki
kraricowe z rolkg

Wytaczniki kraficowe z rolkg

Kompaktowa forma typu A zgodnie z norma CENELEC EN 50047, termoplastyczna rolka
dzwigni, dZwignia ze sprezyng powrotna, liczba biegundw 2, typy stykow 1 NC + 1 NO,
podtgczenie elektryczne za pomoca zaciskdw srubowych, zywotno$é mechaniczna min.
10 000 000 cykli.

4 szt.

33

Komputer
przenosny laptop z
systemem

Komputer przenosny z systemem operacyjnym —

Procesor min. i5, min. 8 GB RAM, dysk twardy min. 500 GB, karta graficzna Intel HD
Graphics 620, dwurdzeniowy procesor Intel Core i3-7020U, system operacyjny min. Win
10 Professional 64 bit, Oprogramowanie antywirusowe,,

12 szt.




34

Oprogramowanie
do symulacji
obwodow
elektrycznych

Oprogramowanie do symulacji obwodéw elektrycznych — min. 12 licencji
Oprogramowanie symulacyjne umozliwiajace m.in. projektowanie i symulacje uktadéw
sktadajacych sie z maszyn pradu statego, przemiennego oraz regulatorow
przemystowych. Ma to pozwoli¢ na symulowanie dziatania uktadow elektronicznych w
tym technologii pétprzewodnikowej. Oprogramowanie powinno umozliwiac
projektowanie ukfadéw wykonawczych i sterowania, symulacje ich dziatania oraz
dotaczanie, poprzez specjalizowany sprzeg (interfejs), do rzeczywistych elementéw
uktaddw automatyki lub do urzadzen sterujgcych. Oprogramowanie powinno umozliwiac
programowanie pracy uktadu automatyki zaréwno w jezyku GRAFCET, za pomocg
uktadéw przekaznikowych jak i za pomocg blokéw logicznych (analogia do jezyka
programowania stosowanego w uktadach automatyki przemystowej przy okazji
sterownikéw LOGO!). Oprogramowanie to ma zawiera¢ rowniez biblioteke prezentacji i
materiatéw dydaktycznych pozwalajacych na wyjasnienie zasad dziatania poszczegdlnych
elementow sktadowych uktaddw. Konieczna jest réwniez mozliwosc¢ rejestracji danych
pochodzacych z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja.
Program musi by¢ w jezyku polskim.

12 licencji

35

Stacja lutownicza

Stacja lutownicza

Stacja lutownicza sterowana mikroprocesorowo przeznaczona do lutowania
bezotowiowego. Wyposazona w precyzyjny ukiad regulacji temperatury grota w zakresie
200-500°C z doktadnoscig +3°C. Ceramiczny element grzejny w koricéwce lutowniczej.
\Wyswietlacz do odczytu temperatury. Automatyczne przefgczanie w stan czuwania po 20
minutach bezczynnosdci. Uktad i konstrukcja gwarantujgca uziemienie elementéw
zewnetrznych zapewniajaca ochrone urzadzen i podzespotéw wrazliwych na impulsy
zaktocajace i prady uptywu pochodzace z sieci zasilajgcej. Wyposazenie: kabel zasilajgcy
w izolacji silikonowej, podstawka z czyscikiem, grot, koricéwka lutownicza

8 szt.

36

Silnik elektryczny
asynchroniczny

Silnik elektryczny asynchroniczny

Trwata wersja specjalna do szkolen. Neutralna tabliczka z danymi. Zabezpieczenie
termiczne (styk rozwierny)

w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na ptycie nosnej. Do jednego korica
watka podtaczona jest ztagczka pasujaca do systemu napedu i hamowania ze
wspomaganiem. Ptyta nosna ze szczeling zaciskowa i systemem szybkiego mocowania na
ptycie profilowej. Wszystkie przytacza dostosowane do gniazd bezpieczeristwa. Powtoka
lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Moc: 0,25 kW. Liczba obrotéw: 1350 obr./min. cos ¢: 0,79. Obwdd gwiazdowy: 400
\V/0,76 A. Obwdd

tréjkatny: 230 V/1,32 A.

4 szt.

37

Silnik elektryczny
synchroniczny

Silnik elektryczny synchroniczny

Trwata wersja specjalna do szkolen. Neutralna tabliczka z danymi. Zabezpieczenie
termiczne (styk rozwierny)

'w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na plycie nosnej. Do jednego korica
watka podtaczona jest ztaczka pasujgca do systemu napedu i hamowania ze
lwspomaganiem. Ptyta nosna ze szczeling zaciskowg i systemem szybkiego mocowania na
ptycie profilowej. Wszystkie przytgcza dostosowane do gniazd bezpieczeristwa. Powtoka
lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.

Moc: 0,3 kW. Liczba obrotéw: 1500 obr./min. cos ¢: 0,97. Wzbudnik: 150 V/0,95 A.
Obwod gwiazdowy: 400 V/0,66 A. Obwdd tréjkatny: 230 V/1,14 A.

4 szt.




38 | Silnik elektryczny Silnik elektryczny pradu statego 4 szt.
pradu statego Trwata wersja specjalna do szkolen. Neutralna tabliczka z danymi. Zabezpieczenie
termiczne (styk rozwierny)
w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na ptycie nosnej. Do jednego korica
watka podigczona jest ztgczka pasujgca do systemu napedu i hamowania ze
wspomaganiem. Plyta nosna ze szczeling zaciskowa i systemem szybkiego mocowania na
ptycie profilowej. Wszystkie przytacza dostosowane do gniazd bezpieczeristwa. Powtoka
lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagajacy uzycia
dodatkowych narzedzi.
Moc: 0,3 kW. Liczba obrotéw: 2000 obr./min. 220 V/1,9 A.
39 | Silnik krokowy Silnik krokowy 4 szt.
\Wymiary zewnetrzne maksymalne 39x39 mm, os srednicy 5 mm. Krok 1,8 stopnia.
Napiecie 12 V. Prad 0,4 A. Rezystancja 30 Ohm. Moment trzymajacy 0,21 Nm. Dtugosc
silnika 34 mm. Rodzaj wyprowadzer bipolarne. Temperatura pracy -25°C do +40°C.
Rezystancja izolacji 500 V DC, min. 100 MOhm. Klasa izolacji B.
40 | Lupaz Lupa z o$wietleniem 4 szt.
oswietleniem Montaz przy biurku za pomoca specjalnego uchwytu. Swiatta dostarcza owalna
Swietldwka o mocy 22W. Moc soczewki 8 dioptrii (powiekszenie 3,0x). Kolor swiatta
zimny biaty. Temperatura koloru >6400 K. Zuzycie energii 22 kwh/1000h. Intensywnosc¢:
1050 Im. Zasilanie: 230 Vac 50 Hz. Srednica soczewki min. 120 mm.
41 | Zestaw wkretakow |[Zestaw wkretakow 4 szt.
Raczka z obrotowg koricowka. Dtugosé catkowita 120 mm. Ptaskie: 3x40, 2x40, 2.5x40,
3.5x40, 4x40. Krzyzakowe: PHOOx40, PHOx40, PH1x40, PH2x40. Torx: T6x40, T8x40,
T9x40, T10x40, T15x40, T20x40
42 | Stacja bazowa USB [Interfejs udostepniajgcy wejscia i wyjscia, tgczniki, Zrodta i urzgdzenia pomiarowe 12 szt.

z przewodem

niezbedne do wykonywania doswiadczen. Interfejs jest kontrolowany przy pomocy

podigczonego komputera.

Wyposazenie interfejsu:

e procesor 32-bitowy z pamiecig danych pomiarowych,

e interfejs USB, szybko$¢ transmisji danych 12 Mbit/s,

e modut WLAN/WIFI, 2.4 GHz, |IEEE 802.11 b/g/n,

e magistrala UniTrain-Bus do rownoczesnego przytgczenia dowolnie wielu stanowisk
doswiadczalnych,

e obudowa o aluminiowej podstawie z przednim panelem wykonanym ze
wzmocnionego plexi,

e moiliwos¢ zamontowania interfejsu w ramach z szyn o formacie DIN A4,

e zaprojektowany do podtgczenia przewodow pomiarowych z wtyczkami 2-mm,

e diody LED sygnalizujgce status urzadzenia,

e wyjscie analogowe, +/- 10 V; 0,2 A; DC — 5 MHz, poprzez gniazda BNC i gniazda 2
mm,

e 4 analogowe wejscia wzmacniacza roznicowego o szerokosci pasma 10 MHz,
wytrzymatosé napieciowa do 100 V, szybkos¢ probkowania 100 megasampli, 9
zakresow pomiarowych, pamiec¢ 4 x 8 k x 10 bits, dostep poprzez gniazda BNC (2
wejscia) i gniazda 2-mm (4 wejscia),

e 2 wejscia analogowe do pomiaru pradu, zabezpieczenie nadpradowe do 5A, szybkosé
prébkowania 250 kilosampli, 2 zakresy pomiarowe, rozdzielczos¢ 12 bitéw, gniazda 2-
mm,

e 16-bitowe wyjscia sygnatowe, w tym 8-bitowe na gniazdach 2 mm, TTL/CMOS,
czestotliwosé taktowania 0—-100 kHz, wytrzymatos¢ napieciowa +/- 15V,

e 16-bitowe wejsicia sygnatowe, do tego 8-bitowe na gniazdach 2 mm, pamiec¢ 16-
bitowa x 2k, TTL/CMOS, czestotliwos¢ prébkowania 0-100 kHz, wytrzymatos¢
napieciowa +/- 15V,

e 8 przekainikow, 24 V DC/1 A, do tego 4 przekainiki na gniazdach 2 mm,

e wymiary: 29,6 x 19 x 8,6 cm,

10



e zewnetrzny zasilacz sieciowy z mozliwoscig zasilania w zakresie: 100-264 V, 47-63 Hz,
wyjscie 24 V/5 A,
e waga (wraz z zasilaczem): 2,1 kg.

43 | Wirtualny przyrzad [Stanowisko doswiadczalne do podtaczania do interfejsu (stacji bazowej) lub do innych 12 szt.
pomiarowy stanowisk doswiadczalnych.
Wyposazenie:
e modut sprzegajacy do podtaczania do interfejsu i innych stanowisk doswiadczalnych
e przytacze od magistrali dla kart stanowiska doswiadczalnego,
e obudowa o aluminiowej podstawie z przednim panelem wykonanym ze
wzmocnionego plexi,
e mozliwoé¢ zamontowania interfejsu w ramach z szyn o formacie DIN A4,
e gniazda 2 mm (8 sztuk) udostepniajgce state i zmienne napiecia systemu,
e zaprojektowany dla podiaczania przewodéw pomiarowych z wtyczkami 2-mm,
e uchwyt kart stanowiska dodwiadczalnego,
e mechanizm wysuwania kart eksperymentalnych z powracajgcg sprezyng,
e uchwyt ptytki prototypowej do doswiadczen z okablowanymi elementami i
zintegrowanymi ukfadami potaczen,
e uchwyt miernika uniwersalnego przy zastosowaniu interfejsu podczerwieni (IrDa),
e wymiary: 29,6 x 19 x 8,6 cm,
e waga: 1,0 kg.
44 | Zestaw akcesoriow [Boczniki na ptytce drukowanej, do pomiaru pradu za pomoca wejsé¢ analogowych: 12 szt.
e 6 bocznikdw:2x1Q,2x10Q, 2x100Q
e sitodruk do oznaczania opornikéw, przetwornikéw napiecia i wejsé pradowych
e 24 szt. gniazd 2 mm
o wymiary: 100 x 40 mm
45 | Zestaw akcesoriow [Zestaw przewodow pomiarowych 2 mm (28 szt.): 12 szt.
do wirtualnego e 8 szt. przewodow pomiarowych 2 mm, diugos¢ 15cm, kolor niebieski
przyrzadu e 4 szt. przewoddéw pomiarowych 2 mm, diugosé 15cm, kolor 2étty
pomiarowego e 5 szt. przewoddéw pomiarowych 2 mm, dtugosé 45 cm, kolor czarny
e 2 szt. przewoddw pomiarowych 2 mm, diugosé 45 cm, kolor 2ofty
e 5 szt. przewoddéw pomiarowych 2 mm, diugosé 45 cm, kolor czerwony
e 2 szt. przewoddw pomiarowych 2 mm, dtugoséé 45 cm, kolor niebieski
e 1 szt. przewoddédw pomiarowych z adapterem 4 mm na 2 mm, dtugos¢ 50 cm, kolor
czarny
e 1 szt. przewoddéw pomiarowych z adapterem 4 mm na 2 mm, dtugosé 50 cm, kolor
czerwony
e 10szt. wtykéw potgczeniowych 2mm / Smm
e wtyczki 2 mm
e odstep wtykéw 5 mm
46 | Plyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Podstawy
pradu statego

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z réznymi uktadami potaczen opornikow,
kondensatorow i cewek

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potaczen trzypunktowych

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z uktadami potaczen do badari opornikéw,
ktérych opdr zaleiny jest od temperatury, Swiatta i napiecia

Program nauczania:

e objasnienie pojecia elektrycznosci

e przedstawienie przykiadow wykorzystania elektrycznosci

e zapoznanie z modelem atomu Bohra

o tadunek elektryczny i pole elektryczne

e réinice pomiedzy przewodnikiem, nieprzewodnikiem i pétprzewodnikiem
e zapoznanie z pojeciami: prad, napiecie i opér

e poznanie réinych 7rédet napiecia statego

e badanie prostego obwodu pradowego za pomocg zaréwki

e pomiar za pomocg woltomierza i amperomierza

e konstrukcje i kodowanie barwne opornikéw
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e doswiadczalne udowodnienie prawa Ohma

e doswiadczalne udowodnienie praw Kirchhoffa

e pomiary szeregowych i rownolegtych uktadoéw potaczen opornikow

e badanie uktadéw potaczen z mieszanym potaczeniem opornikdw

e pomiary uktadéw potaczen trzypunktowych z opornikami statymi/nastawnymi

e pomiary uktadéw mostkowych

e pomiar mocy w obwodzie pradu statego

e badanie charakterystyki taczeniowej opornikdw nastawnych (LDR, NTC, PTC, VDR)
e pomiar i interpretacja charakterystyk z opornikami nastawnymi (LDR, NTC, PTC, VDR)
e pomiarowe badanie cewek i kondensatorow w obwodzie pradu statego

e wyszukiwanie btedéw (mozliwos¢ aktywowania 9 btedéw za pomocg przekaznikdw)
e czas trwania kursu: ok. 8 godz. (z czego ok. 1,5 godz. wyszukiwania btedow)

47 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Podstawy pradu statego 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Podstawy
dydaktycznej: pradu statego
Podstawy pradu
statego

48 | Piyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowe;j e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z obwodem drukowanym na ptycie wymiennej ze
USB: Twierdzenia ztgczami wtykowymi do budowy obwododw elektrycznych ztozonych z opornikow
sieci pradu statego  |e 2 irédia statopradowe i 2 #rédta statonapieciowe

e 15 opornikow wtykowych na ptytce drukowane;j

Program nauczania:

e zapoznanie z podstawowymi réwnaniami sieci elektrycznych

e sporzgdzenie rownan Kirchhoffa dla obwodu elektrycznego ztozonego z opornikéw

e analiza obwodow elekrycznych ztozonych z opornikdw za pomoca réwnan Kirchhoffa

e dopasowanie mocy w rezystancyjnych uktadach potaczen

e przeksztatcanie sieci elektrycznych (przeksztatcenie gwiazda-trdjkat)

e poznanie i zastosowanie zasady superpozycji

e upraszczanie obwoddw elektrycznych ztozonych z opornikéw za pomoca zasady
zastepczego zrédta napiecia

e upraszczanie obwodéw elektrycznych ztozonych z opornikéw za pomocg zasady
zastepczego zrédta pradu

e upraszczanie obwoddw elektrycznych ztozonych z opornikdw z 2 Zrédtami za pomocg
teorii Millmana

e przeksztalcanie zastepczego Zrodta napiecia w zastepcze zrodfo pradu

e analiza obwoddw elektrycznych ztozonych z opornikdw za pomocg metody praddw
oczkowych

¢ analiza obwodoéw elektrycznych ztozonych z opornikéw za pomocg metody
potencjatéw weztowych

e czas trwania kursu: ok. 5 godz.

49 | Oprogramowanie Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Twierdzenia sieci pradu statego 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Twierdzenia
dydaktyczne;j: sieci pradu statego.

Twierdzenia sieci
pradu statego
50 | Ptyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Podstawy
pradu
przemiennego 1

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z elementami pasywnymi R, L, C, z mozliwoscig
faczenia za pomocg gniazd 2 mm

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 3 obwodami rezonansowymi RLC, 1 obwéd
rezonansowy z mozliwoscig strojenia

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 1 transformatorem sieciowym, 1
transformatorem sygnatowym i uktadami potaczen z obcigzeniami

Program nauczania:
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Program nauczania:

e objasnienie rdznicy pomiedzy wielkosciami statymi i zmiennymi

e poznanie parametréow sygnatéw sinusoidalnych

e okreslenie wartosci skutecznych réznych sygnatéw okresowych

e zastosowanie wykresow wektorowych do prezentacji sygnatow sinusoidalnych
e obliczenia z wykorzystaniem wykresow wektorowych

e zapoznanie z charakterystycznymi wielkosciami pojemnosci i indukcyjnosci

e objasnienie funkcji kondensatora i cewki jako zasobnika energii

e okreslenie wartosci pojemnosci kondensatordw za pomocg pomiaréw

e okreslenie wartosci indukcyjnosci cewek za pomoca pomiaréow

e zapoznanie z pojeciem oporu biernego (reaktancji) w pojemnosci i indukcyjnosci
e doswiadczalne okreslenie oporu biernego cewki i kondensatora

e badanie charakterystyki prgdu przemiennego w uktadach potaczen trzypunktowych z

elementami RCi RL

e badanie charakterystyki czestotliwosciowej prostych uktadow filtrujgcych przy
napieciach przemiennych i napieciach o przebiegu prostokgtnym

e objasnienie sposobu dziatania elektrycznego obwodu rezonansowego

e zapoznanie z pojeciami: rezonans, dobro¢, szerokos$¢ pasma i czestotliwosc krytyczna

obwodéw rezonansowych

e pomiar charakterystyki czestotliwosciowej szeregowych i réwnolegtych obwodoéw
rezonansowych

e strojenie rownolegiego obwodu rezonansowego za pomocg diod pojemnosciowych

e objasnienie poje¢: moc czynna, moc bierna i moc pozorna

e badanie charakterystyki obcigzenia transformatoréw: pomiary pod obcigzeniem, w
stanie jatowym i w stanie zwarcia

® zapoznanie z typowymi obszarami zastosowan transformatoréw i transformatoréw
sygnatowych

e pomiary i analiza charakterystyki czestotliwosciowej transformatoréw

e badanie charakterystyki obcigzenia transformatoréw sygnalizacyjnych

e pomiary i analiza charakterystyki czestotliwosciowej transformatoréw
sygnalizacyjnych

e wyszukiwanie bfedow (mozliwos¢ aktywowania 4 btedéw za pomoca przekaznikéw)

e czas trwania kursu: ok. 8 godz. (z czego ok. 1 godz. wyszukiwania btedow)

51 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Podstawy pradu przemiennego 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Podstawy
dydaktycznej: pradu przemiennego.

Podstawy pradu
przemiennego 1
52 | Plyta dydaktyczna  |[Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Podstawy
pradu
przemiennego 2

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego ze stojanem z uzwojeniem trojfazowym,
kondensatorami rozruchowymi i roboczymi, jak réwniez czujnikami temperatury ze
Zrédtem pradu

e 3 wirniki: wirnik klatkowy, wirnik z magnesem trwatym, wirnik z uzwojeniem
otwartym

Program nauczania:

e zapoznanie z typowymi rodzajami zastosowarn maszyn o wirujagcym polu
magnetycznym

e objasnienie zasady indukcji elektromagnetycznej

e objasnienie budowy i zasady dziatania maszyn o wirujagcym polu magnetycznym

e objasnienie réznicy pomiedzy praca silnikowsa i praca pradnicowg

e zapoznanie z najwazniejszymi elementami maszyn o wirujgcym polu magnetycznym:
wirnik i stojan

e doswiadczalne udowodnienie powstawania momentu obrotowego i zasady dziatania
pradnicy

e powstawanie wirujacego pola magnetycznego w maszynach o wirujgcym polu

magnetycznym: doswiadczalne udowodnienie wystepowania wirujgcego pola
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magnetycznego w stojanie

zapoznanie z zasadg dziatania transformatora obrotowego

pomiarowe badanie maszyny o wirujgcym polu magnetycznym przy potaczeniu w
gwiazde i w trojkat

pomiar pradu i napiecia miedzyprzewodowego i fazowego

pomiar pradu i napiecia wirnika

interpretacja tabliczki znamionowej

zapoznanie z danymi znamionowymi i parametrami maszyny elektrycznej: cos ¢,
liczba par biegundw, moment obrotowy, liczba obrotéw, poslizg

zapoznanie z budowg i zasadg dziatania maszyny asynchronicznej z wirnikiem
klatkowym

pomiarowe badanie silnika klatkowego: charakterystyka czestotliwosciowa,
charakterystyki sterowania, zmiana kierunku obrotéw

pomiarowe badanie charakterystyki roboczej maszyny synchronicznej o wirniku z
magnesem trwatym

zapoznanie z zasadg dziatania silnika kondensatorowego (uktad Steinmetza)
pomiarowe badanie charakterystyki roboczej silnika kondensatorowego
objasnienie znaczenia kontroli temperatury maszyn elektrycznych

pomiar temperatury uzwojenia przy pracujgcej maszynie

wyszukiwanie btedow (mozliwosé aktywowania 4 btedéw za pomoca przekaznikow)
czas trwania kursu: ok. 5,5 godz. (z czego ok. 0,5 godz. wyszukiwania btedéw)

53 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Podstawy pradu przemiennego 2 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Podstawy
dydaktycznej: pradu przemiennego 2
Podstawy pradu
przemiennego 2

54 | Piyta dydaktyczna  |[Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Elementy
potprzewodnikowe

1 karta doswiadczalna z obwodami diod (diody krzemowe, germanowe i Zenera)

1 karta doswiadczalna z barierg swietlng z fotokomdrkami i obwodem stabilizujgcym z
wykorzystaniem diody Zenera

1 karta doswiadczalna do budowy réznych obwoddw z tranzystorami (nastepcy
emitera i kolektora, ze sprzezeniem zwrotnym i bez)

Program nauczania:

Zapoznanie sie ze sposobem dziatania pétprzewodnikéw

Nazwy materiatéw pétprzewodnikowych i ich wtasciwosci

Zapoznanie sig z terminem ,domieszkowanie pétprzewodnikow”

Umiejetnosé wyjasnienia terminu ,ztgcze p-n”

Wiedza na temat standardowe]j budowy i kodéw przeznaczenia elementéw
potprzewodnikowych

Identyfikacja gtéwnych wiasciwosci i podstawowych zastosowar diod

Badanie wtasciwosci diody jako zaworu i prostownika

Zapis statycznych i dynamicznych charakterystyk réznych diod

Doswiadczalne okreslenie réznych parametrow diod germanowych, krzemowych i
Zenera

Badanie obwodow ograniczajacych z diodami Zenera (z obcigzeniem i bez)
Badanie obwoddw stabilizujacych z diodami Zenera i ich reakcji na napiecie wejsciowe
i obcigzenie

Zapoznanie sig z wtasciwosciami diod specjalnych: Shottky’go, PIN, diod tunelowych
pojemnosciowych i diod wstecznych

Okreslenie charakterystyki i krzywej charakterystyki diod emitujacych swiatto
Badanie charakterystyki przetaczania i krzywej charakterystyki fototranzystora
Badanie bariery swietlnej typu widetkowego

Wprowadzenie dopodstawowych obwoddéw tranzystorowych

Dziatanie tranzystora jako przetacznika i wzmacniacza

Doswiadczenie z regulacjg pracy obwodu z tranzystorem

Pomiar wzmocnienia i rezystancji wejscie/wyjscie typowego obwodu emitera, bez
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sprzezenia zwrotnego
e Badanie efektu rezystancyjnego i pojemnosciowego sprzezenia zwrotnego w
typowym obwodzie emitera
e Pomiar wzmocnienia i rezystancji wejscie/wyjscie typowego obwodu kolektora
e Symulacja bteddw (btedy aktywowane przekaznikiem)
e (zas trwania kursu ok. 8 godzin

55 | Oprogramowanie  [Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Elementy pétprzewodnikowe 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Elementy
dydaktycznej: potprzewodnikowe.

Elementy
potprzewodnikowe

56 | Ptyta dydaktyczna [Zestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowe;j e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem obnizajagcym, z regulatorem
USB: Obwody ze zasilania IC i opornikami obciazajgcymi
wzmacniaczami e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z nastawnikiem podwyzszajacym, z regulatorem
tranzystorowymi zasilania IC i opornikami ohciazajgcymi

Program nauczania:

e zapoznanie z budowg i zasadg dziatania zasilaczy impulsowych

e pomiary zakresu nastaw i zaleznosci regulatora obnizajgcego od obcigzenia

e pomiarowa analiza regulatora obnizajgcego za pomocg pomiarow przebiegow
sygnatow

e pomiary zakresu nastaw i zaleznosci regulatora podwyzszajgcego od obcigzenia

e pomiarowa analiza regulatora podwyzszajacego za pomocg pomiarow przebiegéw
sygnatéw

e czas trwania kursu: ok. 2 godz.

57 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Obwody ze wzmacniaczami tranzystorowymi 1 szt.
do piyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Obwody ze
dydaktycznej: wzmacniaczami tranzystorowymi
Obwody ze
wzmacniaczami
tranzystorowymi

58 | Ptyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB:
Tranzystorowe
wzmacniacze mocy

e 1 karta doswiadczalna z ukladem 2-stopniowego wzmacniacza z modyfikowalnym
sprzezeniem zwrotnym

e 1 karta doswiadczalna ze wzmacniaczem réznicowym z uzyciem elementow
dyskretnych

e 1 karta doswiadczalna z dwoma Zrédtami pradu statego (FET i tranzystory bipolarne)

Program nauczania:
e Zapoznanie sie z przykladowymi zastosowaniami tranzystoréw jako wzmacniaczy
e Umiejetnos¢ wyjasnienia charakterystyki pdl i parametrow tranzystoréw
e Uzycie arkuszy danych do okreslenia wiasciwosci tranzystoréw
e Regulacja napiecia wstepnego DC i punktu pracy wzmacniaczy tranzystorowych
e Wiasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych w obwodach emitera i kolektora
e Uktad Darlingtona
e Zapoznanie sie z klasami wzmacniaczy: klasa A, B, Ci D
e Umiejetnosc¢ wyjasnienia zasady dziatania wzmacniaczy typu push-pull
e Reakcja na staby sygnat z odpowiednimi diagramami obwodéw wzmacniaczy
e Pomiar wzmocnienia napigcia na jednym stopniu wzmacniacza
e Analiza poprzez pomiar wielostopniowego wzmacniacza (wzmocnienie i
charakterystyka czestotliwosciowa) przy rezystancyjnym, pojemnosciowym i
bezposrednim sprzezeniu zwrotnym
e Wykonanie serii pomiaréw wptywu réznych petli sprzezenia zwrotnego (R, RC) na
wzmocnienie

e Wprowadzenie do funkgji i dziatania wzmacniaczy réinicowych
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e Réinicowy i zwykty tryb pracy wzmacniaczy réznicowych

e Wykonanie regulacji offsetu i punktu pracy wzmacniacza réznicowego

® Wysterowanie wzmacniacza réznicowego napieciami symetrycznymi i
asymetrycznymi

e Badanie charakterystyki reakcji na obcigzenie zrodta pradu statego tranzystorami FET
lub bipolarnymi

e \Wprowadzenie do dziatania zrédta pradu statego

e Symulacja bledéw (btedy aktywowane przekaznikiem)

e (Czas trwania kursu ok. 8 godzin

59 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Tranzystorowe wzmacniacze mocy 1 szt.
do plyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu
dydaktycznej: ITranzystorowe wzmacniacze mocy
Tranzystorowe
wzmacniacze mocy
60 | Plyta dydaktyczna  |[Zestaw dydaktyczny 1 szt
do stacji bazowej e 1 karta doswiadczalna z obwodami FET i elementami dyskretnymi, modyfikowalna
USB: Wzmacniacze ztaczkami 2 mm
ze sprzezeniem
zwrotnym Program nauczania:
e Wprowadzenie do budowy i dziatania FET
e Nazwy potaczen z tranzystorem FET
e Wyjasnienie termindw kanat n i kanat p
e Badanie przez pomiar wzmocnienia tranzystora FET w obwodach ze wspélnym
zrédtem i wspoinym drenem
e Badanie tranzystora FET z ujemnym sprzezeniem zwrotnym DCi AC
e Pordwnanie wiasciwosci elektrycznych tranzystora bipolarnego i obwodu FET
e Symulacja btedéw (2 symulowane btedy, aktywowane przez przekaznik)
e (Czas trwania kursu ok. 1,5 godzin (wyszukiwanie usterek ok. 30 minut)
61 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu
dydaktycznej: Wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym.
Wzmacniacze ze
sprzezeniem
zwrotnym
62 | Piyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Obwody
regulacji zasilania

e karta stanowiska doswiadczalnego z 2-fazowym silnikiem krokowym (200 krokdw na
obrét) i tarcza przyrostowg

e ukfad wzbudzenia z 6 wejéciami sterujgcymi i stopniem wzmacniacza mocy,
zintegrowanym uktadem regulacji pradu, z mozliwoscig przetgczania na uktad
komutacji oporowej

e wskaZnik przeciagzenia i statusu za pomoca diod LED

Program nauczania:

e zapoznanie z typowymi obszarami zastosowan silnikéw krokowych

e zapoznanie z budows i zasada dziatania silnikdw krokowych: silnik krokowy z
magnesem trwatym, silnik krokowy reluktancyjny i silnik krokowy hybrydowy

e zapoznanie z zaletami i wadami réznych typow silnikéw krokowych

e zapoznanie z roznymi zasadami wysterowania silnikdéw krokowych (unipolarnych i
bipolarnych)

e zapoznanie z trybami pracy petno- i pétkrokowej

e doswiadczalne wyznaczenie kata kroku, maksymalnej czestotliwosci pracy i
uruchomienia

e pomiarowe badanie sygnatéw sterujacych w trybie pét- i petnokrokowym

e analiza sygnatow sterujgcych przy zmianie kierunku obrotdéw

e zapoznanie z roznymi metodami regulacji pradu w silnikach krokowych

e doswiadczalne ustalenie uzywanego uktadu regulacji pradu na podstawie sygnatéw
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sterujgcych

e utworzenie programu do pozycjonowania silnika krokowego przy zastosowaniu
potozen wzglednych lub bezwzglednych

e czas trwania kursu: ok. 3,5 godz.

63 | Oprogramowanie  [Oprogramowanie do plyty dydaktycznej: Obwody regulacji zasilania 1 szt.
do piyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Obwody
dydaktyczne;j: regulacji zasilania
Obwody regulacji
zasilania

64 | Piyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowej e 1 karta doswiadczalna z uktadami odwracajacego i nieodwracajacego wzmacniacza
USB: Wzmacniacze operacyjnego
operacyjne e 1 karta doswiadczalna z obwodami komparatora i przerzutnika Schmitta i

regulowanym napigciem referencyjnym
e 1 karta do$wiadczalna do montazu réznych uktadéw wzmacniaczy operacyjnych
(aktywny filtr, precyzyjny prostownik, uktad rézniczkujgcy, uktad catkujgcy, Zrodto
pradu statego, Zrodto precyzyjnego napiecia) z regulowanym napieciem
referencyjnym i zmiennym obcigzeniem rezystorowym
Program nauczania:
e Wprowadzenie do budowy i dziatania wzmacniaczy operacyjnych
e Schemat obwodu i podstawowe typy uktaddw ze wzmacniaczami operacyjnymi
(konwertery impedancji, sumatory, komparatory, przerzutniki Schmitta)
e Okreslenie przez pomiar charakterystyki i wartosci ograniczajgcych wzmacniacza
operacyjnego
e Badanie charakterystyki DC i AC uktadéw odwracajacych i nieodwracajgcych
wzmacniaczy operacyjnych
e Konfiguracja i pomiary Zrodta precyzyjnego napiecia i zrodta pradu statego
e Konfiguracja i pomiary uktadéw sumatora i urzadzenia odejmujgcego
e Konfiguracja i pomiary uktadow catkujgcych i rézniczkujacych
e Pomiary w uktadzie komparatora
e Badanie charakterystyki przetgczania przerzutnika Schmitta jako funkcji napie¢
referencyjnych
e Konfiguracja i pomiary uktadéw aktywnego filtra
e Konfiguracja precyzyjnego prostownika i badanie przez pomiary
e Symulacja btedéw (6 symulowanych bteddw, aktywowanych przez przekaZnik)
e (zas trwania kursu ok. 5,5 godzin (wyszukiwanie usterek ok. 0,5 godziny)

65 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Wzmacniacze operacyjne 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu
dydaktyczne;j: \Wzmacniacze operacyjne
Wzmacniacze
operacyjne

66 | Piyta dydaktyczna  |[Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: Technika
cyfrowa

¢ 1 karta stanowiska doswiadczalnego z bramkami logicznymi (NOT, AND, OR, NAND,
NOR, EXOR, EXNOR) i obiektem regulacji za pomoca bramek
e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z przerzutnikiem JK

Program nauczania:

e zapoznanie z podstawowymi uktadami potaczen logicznych

e zapoznanie z tabelg prawdy, symbolami graficznymi, rownaniami przetaczen i
wykresami odpowiedzi impulsowej dla wszystkich podstawowych bramek

e zapoznanie z funkcjami i prawami Boole'a

e doswiadczalne udowodnienie funkcji i praw Boole'a

e budowa podstawowych uktadéw potgczen logicznych w technologii NAND i NOR

e minimalizacja uktadéw logicznych za pomoca diagramdw KV i ich badanie
doswiadczalne
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e zapoznanie z zasadg przerzutnika

e pomiarowe badanie zasady dziafania przerzutnika JK (statyczny i dynamiczny sygnat
wejsciowy / tryb pojedynczego impulsu)

e badanie ukfadu zliczajgcego

e wyszukiwanie btedéw (mozliwos¢ aktywowania 7 btedéw za pomoca przekaznikdw)

e czas trwania kursu: ok. 5 godz. (z czego ok. 1 godz. wyszukiwania btedéw)

67 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Technika cyfrowa 1 szt.
do plyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Technika
dydaktycznej: cyfrowa
Technika cyfrowa

68 | Plyta dydaktyczna  |IZestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowej e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z sumatorami 1- i 2-bitowymi, kazdego po 2 szt.

USB: Uktady o 1 karta stanowiska doéwiadczalnego z 8-bitowym multiplekserem/demultiplekserem
cyfrowe 1
Program nauczania:
e zapoznanie z zasadg dziatania binarnych pétsumatoréw i sumatordw petnych
¢ budowa i badanie 1-bitowych pétsumatordw i sumatoréw petnych
e budowa i badanie 4-bitowego sumatora petnego z wyjsciem réwnolegtym
e budowa i badanie 4-bitowego sumatora petnego (wyjscie szeregowe) z rejestrem
przesuwajgcym
e zapoznanie z budowa i zasadg dziatania multiplekseréw i demultiplekseréw
e zapoznanie z funkcjg przewodéw danych i przewoddw adresowych
e pomiarowe badanie uktaddw potaczen multipleksera/demultipleksera
® badanie uktadu potaczer multipleksera/demultipleksera z licznikiem binarnym
e wyszukiwanie btedéw (mozliwos¢ aktywowania 3 btedéw za pomoca przekaznikow)
e czas trwania kursu: ok. 3 godz. (z czego ok. 0,5 godz. wyszukiwania btedéw)

69 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Ukfady cyfrowe 1 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu Obwody
dydaktycznej: cyfrowe.

Uktady cyfrowe 1
70 | Piyta dydaktyczna  |[Zestaw dydaktyczny 1 szt.

do stacji bazowej
USB: 32-bitowy
mikroprocesor

e 1 karta stanowiska doswiadczalnego, 32-bitowa jednostka procesora centralnego
(CPU) MC68332, emulator mikroprocesora Intel 8085 i zewnetrzny dostep do portow
adresowych, portéw magistrali danych i portéw, wskaznik z diodami LED poziomu
logicznego na portach magistrali danych, portach magistrali sterujacej i portach,
ostona z pleksiglasu

e interfejs szeregowy RS 232 do podtaczania elementéw zewnetrznych

e 40-biegunowy interfejs rozszerzajgcy do swobodnego dostepu do magistrali
adresowej, magistrali sterujgcej i magistrali danych

Program nauczania:

e zapoznanie z architekturg mikrokomputera

e objasnienie zasady dziatania mikroprocesora i jego elementéw (jednostka
arytmetyczno-logiczna (ALU), rejestr, stos, dekoder rozkazdéw, licznik rozkazow
programuy)

e identyfikacja elementéw sprzetowych na karcie stanowiska doswiadczalnego

e zapoznanie z budowg mikroprocesora Intel 8085

e zapoznanie z systemem pamieci mikroprocesora

e zapoznanie z réznymi magistralami mikrokomputera

e odczyt danych w magistrali adresowej, magistrali sterujacej i magistrali danych

e zapoznanie z blokiem rozkazéw jednostki procesora centralnego (CPU)

e opis przebiegéw programow dla prostych operacji obliczeniowych

e wyznaczenie i analiza pojedynczych przebiegdw programéw
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e objasnienie réznicy pomiedzy programem liniowym i rozgatezionym
e programowanie wtasnych programow w jezyku asembler
e czas trwania kursu: ok. 5 godz.

71 | Oprogramowanie  [Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: 32-bitowy mikroprocesor 1 szt.
do ptyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu 32-bitowy
dydaktycznej: 32-  |mikroprocesor
bitowy
mikroprocesor

72 | Piytadydaktyczna  Zestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowej e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z 7 przygotowanymi uktadami potaczen
USB: Magnetyzm i e transformator ze zdejmowanym rdzeniem stalowym
elektromagnetyzm | e igta kompasu do badania pél magnetycznych

e elementy elektromagnetyczne: kontaktron, czujnik Halla i przekaznik

Program nauczania:

e objasnienie fenomenu magnetyzmu

® zapoznanie z materiatami magnetycznymi

e wyliczenie przykiaddw zastosowania materiatow elektromagnetycznych w
elektrotechnice

* poznanie i objasnienie pojeé: biegun magnetyczny, pole magnetyczne, linie pola i
natezenie pola

e badanie pola magnetycznego przewodu przewodzacego prad

e badanie pola magnetycznego cewki (cewka powietrzna, cewka z rdzeniem)

e poznanie i objasnienie pojecia indukcji elektromagnetycznej

e badanie charakterystyki taczeniowej i charakterystyki wytaczeniowej indukcyjnosci

e objasnienie powstawania sity Lorentza

e objasnienie budowy i sposobu dziatania transformatora

e badanie wplywu rdzenia stalowego na charakterystyke przenoszenia transformatora

e pomiarowe okreslenie przektadni transformatora

e pomiarowe badanie transformatora przy roznych obcigzeniach

e objasnienie budowy elementdw elektromagnetycznych: przekaznik, kontaktron

e doswiadczalne udowodnienie sposobu dziatania przekaZnika i kontaktronu

e doswiadczalne badanie uzytkowych uktadéw potaczen z elementami
elektromagnetycznymi: obwdd sterujacy z samopodtrzymaniem, czujnik Halla

e czas trwania kursu: ok. 4 godz.

73 | Oprogramowanie  |Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Magnetyzm i elektromagnetyzm 1 szt.
do piyty Oprogramowanie zawierajgce interaktywne, multimedialne lekcje do tematu magnetyzm
dydaktycznej: i elektromagnetyzm
Magnetyzm i
elektromagnetyzm

74 | Piyta dydaktyczna  [Zestaw dydaktyczny 1 szt.
do stacji bazowej e 1 karta stanowiska doswiadczalnego z otwartym, 2-biegunowym stojanem i 2
USB: Silniki, uzwojeniami wzbudzenia, czujnikami temperatury ze Zrédtem pradu, jak réwniez
pradniceiich opornikami rozruchowymi i obcigzajgcymi
sterowanie e wirnik z przestawianymi szczotkami

e stroboskop z ultrajasna dioda LED

Program nauczania:

e zapoznanie z typowymi rodzajami zastosowan maszyn pradu statego

e objasnienie pojec¢: indukcja elektromagnetyczna i sita Lorentza

e objasnienie budowy i zasady dziatania maszyn komutatorowych (maszyn pradu
statego)

e zapoznanie z najwainiejszymi elementami maszyn komutatorowych: stojan,
komutator i szczotki weglowe

e pomiar pradu i napiecia twornika i wzbudzenia oraz wyznaczenie opornosci twornika i
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wzbudzenia

e interpretacja tabliczki znamionowej

e zapoznanie ze schematami potfgczen i charakterystykami dla réznych rodzajéw
potaczenia: szeregowego, bocznikowego i szeregowo-bocznikowego

e podtaczenie i eksploatacja maszyny pradu statego w réznych trybach pracy

e pomiar liczby obrotéw za pomoca stroboskopu

e zapoznanie z metodami regulacji liczby obrotow i zmiany kierunku obrotow:
ostabienie (bocznikowanie) pola wzbudzenia, zmiana za pomocg opornosci twornika i
impedancji falowej

e doswiadczalne badanie réznych metod zmiany liczby obrotéw i zmiany kierunku
obrotéw

e podigczenie i eksploatacja maszyny komutatorowej z napieciem przemiennym: silnik
uniwersalny

e zapoznanie z metodami hamowania maszyn pradu statego

e pomiar pradu i napiecia w trakcie hamowania maszyny pradu statego

e objasnienie znaczenia kontroli temperatury maszyn elektrycznych

e pomiar temperatury uzwojenia wzbudzenia przy pracujgcej maszynie, za pomoca
czujnikow potprzewodnikowych

e czas trwania kursu: ok. 5,5 godz.

75 | Oprogramowanie Oprogramowanie do ptyty dydaktycznej: Silniki, pradnice i ich sterowanie

do plyty Oprogramowanie zawierajace interaktywne, multimedialne lekcje do tematu silniki,
dydaktycznej: pradnice i ich sterowanie.

Silniki, pradnice i
ich sterowanie

1 szt.

Wymagania dodatkowe dla zakupu, dostawy, montazu oraz szkolenia w zakresie uzytkowania wyposazenia
przeznaczonego dla Pracowni elektrotechniki i elektroniki, zlokalizowanej w Zespole Szkét Technicznych w Tarnowie
Podgoérnym.

1. Przedmiot zamodwienia musi by¢ fabrycznie nowy, wolny od wad, nie moze posiada¢ znamion uzytkowania.

2. Wszystkie dostarczone elementy wyposazenia sktadajgce sie na przedmiot zamdwienia muszg zawierac
odpowiednie, aktualne i wymagane certyfikaty, Swiadectwa jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci lub oznaczenia,
informujace o dopuszczeniu do sprzedazy oraz spetnia¢ wszelkie wymogi norm okreslonych obowigzujgcym prawem -
licencje do programéw komputerowych i symulacyjnych poz. 53, 55, 57, 59, 61, 63, 65, 67, 69, 71, 73, 75, 77, 79, 80,
81.

- instrukcje obstugi wyposazenia do sprzetu i stanowisk dydaktycznych,

- instrukcje BHP dla stanowisk.

3. Oprogramowania muszg posiada¢ petng wersje oprogramowania z wieczystymi licencjami edukacyjnymi.

4. Wykonawca dostarczy oraz przekaze pracownikowi dokonujgcemu odbioru ze strony Zamawiajacego sprzet w
oryginalnych opakowaniach wraz z dokumentacjg uzytkowa, gwarancja, certyfikatami itp.

5. Dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi i konserwacji muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

6. Wykonawca udzieli na poszczegodlne pozycje przedmiotu zamdwienia gwarancji producenta (nie mniej niz 24
miesigce na cate wyposazenie). Warunki gwarancji nie moga nakazywac¢ Zamawiajgcemu przechowywania opakowarn
w ktdrych urzadzenia zostana dostarczone, zamawiajgcy moze usunaé opakowania urzadzen po ich dostarczeniu co
nie spowoduje utraty gwarancji, a dostarczony sprzet mimo braku opakowan bedzie podlegat ustudze gwarancyjnej.
7. Wykonawca dostarczy przedmiot zamodwienia do Szkoty na witasny koszt i na wtasne ryzyko oraz zapewni
roztadunek ze srodkéw transportowych i wniesienie dostawy do pomieszczen budynku Szkoty w godzinach pracy
placowki po uprzednim pisemnym uzgodnieniu terminu droga elektroniczna.

8. Wykonawca przeprowadzi montaz i uruchomienie urzadzen | wyposazenia oraz przeprowadzi zainstalowanie
dostarczonego oprogramowania w pracowni elektrotechniki i elektroniki , w tym prébny rozruch eksploatacyjny
wyposazenia wg specyfikacji od poz. 01 do poz. 76 (uruchomienie wraz z uzupetnieniem materiatow
eksploatacyjnych zgodnie z DTR i instrukcjami obstugi oraz instrukcjami bhp .

9. W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca przeszkoli po 2 - 3 nauczycieli w zakresie obstugi i eksploatacji
dostarczonych urzadzen . Adresowane szkolenie dla kazdego z tych urzadzen musi wynosic 4 - 8 godzin.

10. llekro¢ w dokumentacji postepowania, w opisach przedmiotu zamoéwienia jest mowa o materiafach lub wyrobach
z podaniem znakow towarowych, patentow, nazw wtasnych lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze wskazaniom takim
towarzysza wyrazy ,lub réwnowazne”. Oznaczenia i nazwy wiasne materiatow i produktéw stuza wytgcznie do

20



opisania minimalnych parametréw technicznych, ktére powinny spetfniac te produkty. Zamawiajacy podkresla, iz
zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy Pzp. ciezar udowodnienia, Zze oferowany przedmiot zaméwienia jest réwnowazny w
stosunku do wymagar okreslonych przez Zamawiajgcego w SIWZ spoczywa na sktadajacym oferte. Zamawiajacy za

produkt réwnowazny bedzie uznawat towar o nie gorszych parametrach technicznych niz wskazane w opisie
przedmiotu zamdwienia.
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