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Wstep

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania ,Projektu zatozenh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Tarnowo Podgérne”, jest ocena stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do 2036 roku uwzgledniajgcego plan rozwoju Gminy.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania bezpieczenstwem
energetycznym panstw i spoteczenstw. Zagadnienie to sprowadza sie do
zabezpieczenia zapotrzebowania w energie na rynku lokalnym miasta, gminy i
kazdego z odbioréw.

Sytuacja jaka miata miejsce latem 2015 roku, kiedy to fala upatéw przelata sie przez
Polske, miata fatalne skutki dla rolnictwa i gospodarki. Katastrofalnie niski poziom
wod, takze gruntowych, wywotat susze. Niski poziom wod w zbiornikach, ktore
wykorzystywane sg do chtodzenia turbin elektrowni oraz wysokie temperatury
spowodowaty koniecznos$¢ wytgczania niektorych turbin produkujgcych energie
elektryczng, by nie doprowadzi¢ do ich awarii.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne wprowadzity 20 stopien zasilania, czyli
ograniczyty dostawy energii. Wieksze zaktady, ktére pobieraty znaczne ilosci energii
elektrycznej, zmuszone zostaty do ograniczenia funkcjonowania w godzinach szczytu
energetycznego.

W polskiej gospodarce rynkowej byta to sytuacja bez precedensu.

Sytuacja ta uswiadomita jeszcze bardziej potrzebe planowania zapotrzebowania na
energie w skali lokalnej oraz ogdlnokrajowe;.

Niniejsze opracowanie wskazuje przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii
oraz mozliwosci wykorzystania jej lokalnych zasobow, zwtaszcza mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

W opracowaniu okreslone zostaty mozliwosci stosowania srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej oraz zakres wspotpracy z innymi gminami.

Zawiera on charakterystyke gminy w zakresie zrodet zasilania, sieci przesytowych

i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii.

Niniejszy Projekt zatozen zawiera miedzy innymi:
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1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe,
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektryczne;j
I paliw gazowych,
3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego,
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych,
3a) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o efektywnosci energetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.1. Dokumenty i dane zrodtowe

Do opracowania aktualizacji dokumentu postuzyty, miedzy innymi, nizej

wymienione opracowania oraz zrodia:

Wybrane ustawodawstwo Unii Europejskiej

Polityka klimatyczno — energetyczna do roku 2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Polityka energetyczna Polski do roku 2040

Ustawa Prawo energetyczne

Ustawa o efektywnosci energetyczne;j

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoédztwa Wielkopolskiego
Strategia Rozwoju Gminy Tarnowo Podgorne do roku 2030

Dane udostepnione przez Urzad Gminy Tarnowo Podgdérne

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Tarnowo Podgorne

Dane dostarczone przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne Sp. z o.0.
Dane dostarczone przez Enea Operator Sp. z 0.0.

Dane dostarczone przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0.
Dane dostarczone przez GAZ SYSTEM S.A.

Dane dostarczone przez G.EN. GAZ ENERGIA S.A.
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e Informacje przekazane przez sgsiadujgce gminy

e Dane Giéwnego Urzedu Statystycznego

2. Powigzania z dokumentami strategicznymi

Przeprowadzajgc analize przedsiewziec racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta,
paliw gazowych i energii elektrycznej, przytoczono ponizej wymogi UE okreslone
w dyrektywach, ktorych wytyczne muszg zosta¢ uwzglednione w prawie krajow
cztonkowskich.
Dyrektywy UE majg wptyw na podejmowanie dziatan racjonalizujgcych produkcje
i wykorzystanie ciepta oraz energii elektrycznej.
Polityka energetyczna i ochrona srodowiska UE jest okreslona w kilku dyrektywach,
ktére bezposrednio bgdz posrednio, wptywajg na planowanie energetyczne
w krajach cztonkowskich, w tym, w Polsce.

Ponizej wymieniono przyktadowe dokumenty.

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.

Z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia
3 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych wynika, ze kraje cztonkowskie, wspdlnie do roku 2020, powinny
osiggnac¢ 20% udziat energii ze zrédet odnawialnych (OZE), w catkowitym zuzyciu
energii i 10 % udziat tej energii w sektorze transportowym.
Dyrektywa przedstawia cele obligatoryjne dla kazdego kraju cztonkowskiego do roku
2020 (dla Polski 15% udziat w catym sektorze OZE oraz 10% w sektorze paliw
transportowych) oraz wyszczegdlnia minimalne wymagania regulacyjne do
wprowadzenia w ustawodawstwie krajowym, w okreslonym czasie tak, aby utatwi¢
realizacje celow krajowych i celu wspdlnotowego. Nie wskazuje jednak, w ktérych

sektorach i poprzez jakie technologie zwieksza¢ produkcje ,zielonej” energii.
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Dyrektywa wskazuje, ze krajowe cele w zakresie udziatu OZE w sektorze transportu,
energii elektrycznej oraz ciepta i chtodu, z podziatem na poszczegdline technologie,

a takze dziatania w zakresie efektywnoséci energetycznej, prowadzgce do
zmniejszenia koncowego zuzycia energii, okreslone powinny by¢ w Krajowych
Planach Dziatan (KPD).

To w oparciu o ich zapisy kazde panstwo cztonkowskie powinno realizowac ustalone
Dyrektywg cele.

Zaprezentowane cele, obok koniecznosci zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
oraz poprawy wydajnosci energetycznej, wynikajg z tzw. pakietu klimatyczno-
energetycznego. Realizacja poszczegdlnych celow pakietu 3x20 jest ze sobg mocno
powigzana. Wzrost produkcji energii ze zrodet odnawialnych wptywa na redukcje
emisji gazéw cieplarnianych, jak i poprawia efektywnosc energetyczng z uwagi na
generacje rozproszona.

Efektywnos¢ energetyczna wptywa korzystanie zaréwno na ograniczenie emisji oraz
na osigganie udziatu odnawialnych zrédet energii, liczonego w stosunku do finalnego

zuzycia energii brutto.

2.2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2002

w sprawie efektywnosci energetyczne.

Dyrektywa 2012/27/UE i nowelizujgca jg dyrektywa 2018/2002 stuzg
dostosowaniu prawa energetycznego UE do wyznaczonych na 2030 r. celow w
zakresie efektywnosci energetycznej i klimatu, a takze przyczynianiu sie do realizacji

strategii na rzecz unii energetycznej z myslg o:

zmniejszeniu zaleznosci UE od importu energii,

e Ograniczeniu emisji,
e stymulowaniu zatrudnienia i rozwoju,
e rozszerzeniu praw konsumentow,

e tagodzeniu ubostwa energetycznego.
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Dyrektywa 2012/27/UE zmierzata do zwiekszenia efektywnosci energetycznej o 20%
do 2020 r. w poréwnaniu z 1990 r. W tym akcie prawnym zobowigzano wszystkie
panstwa UE do ustalenia krajowych wartosci docelowych efektywnosci energetyczne;j
z mys$lg o osiggnieciu tego celu. Wspiera ona efektywnosc¢ energetyczng* w UE z
wykorzystaniem wspdlnej struktury ramowej dla srodkéw obejmujgcych caty farncuch
energetyczny: od wytwarzania do przesytu i koncowego zuzycia.

Ta dyrektywa, w brzmieniu nadanym dyrektywg (UE) 2018/2002, a takze

zmieniona dyrektywa w sprawie odnawialnych zrédet energii oraz rozporzgdzenie w
Sprawie zarzgdzania stanowig czesc pakietu ,Czysta energia dla wszystkich
Europejczykow”.

Wsrod najwazniejszych zmian wprowadzonych w dyrektywie z 2012 r. mozna

wymienic:

osiggniecie celu w dziedzinie efektywnosci energetycznej na poziomie

32,5% do 2030 r. i zatozenie dalszej poprawy efektywnosci energetycznej w
dtuzszej perspektywie;

e usuniecie barier na rynku energii, ktére ograniczajg efektywnos¢ dostaw i
wykorzystywania energii;

« ustalenie przez panstwa UE ich wktadow krajowych w perspektywach do 2020
i2030r.;

e wskazanie, ze od 2020 r. panstwa UE bedg zobowigzywaty dostawcéw
mediow do udzielania konsumentom pomocy w osiggnieciu 0szczednosci
energii na poziomie 0,8% rocznie (0,24% rocznie dla Malty i Cypru), co
przyciggnie prywatnych inwestorow i zapewni wsparcie dla nowych
konkurentéw na rynku;

e przejrzystsze zasady dotyczgce opomiarowania i rozliczenh energii,
rozszerzenie praw konsumentow, zwitaszcza osob zamieszkujgcych w
budynkach wielomieszkaniowych;

« wskazanie, ze w panstwach UE muszg obowigzywac przejrzyste i publicznie
dostepne przepisy dotyczgce podziatu kosztow zuzycia energii cieplnej,
chtodniczej i cieptej wody uzytkowej w budynkach wielomieszkaniowych lub

wielofunkcyjnych, w ktérych takie ustugi sg wspotuzytkowane;
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e zwracanie wiekszej uwagi na aspekty spoteczne w drodze
uwzgledniania ubdstwa energetycznego przy projektowaniu systemow

efektywnosci energetycznej i Srodkéw alternatywnych.

Dyrektywa 2012/27/UE ma zastosowanie od dnia 4 grudnia 2012 r., przy czym do
porzadku krajowego panstw UE miata zosta¢ wigczona do dnia 5 czerwca 2014 r.
Dyrektywa (UE) 2018/2002 ma zastosowanie od dnia 24 grudnia 2018 r., przy czym
do porzadku krajowego panstw UE miata zosta¢ wtgczona do dnia 25 czerwca 2020r.
Wyijatkiem sg niektore znowelizowane przepisy, ktére miaty zosta¢ wdrozone do dnia

25 pazdziernika 2020 r. Dotyczg one:

e Opomiarowania gazu i energii elektrycznej,

e Opomiarowania ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej,

e oOpomiarowania podlicznikami i podziatu kosztéw ogrzewania, chtodzenia i
cieptej wody uzytkowej,

e wymogu zdalnego odczytywania,

« informacji o rozliczeniach gazu i energii elektrycznej,

e rozliczen i informacji 0 zuzyciu w zakresie ogrzewania, chtodzenia i cieptej
wody uzytkowej,

e kosztéw dostepu do informacji o opomiarowaniu i rozliczeniach energii
elektrycznej i gazu,

o kosztéw dostepu do informacji o opomiarowaniu oraz rozliczeniach i zuzyciu w
zakresie ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej,

« minimalnych wymogow w zakresie rozliczen i informaciji o rozliczeniach na
podstawie rzeczywistego zuzycia energii elektrycznej i gazu (w zatgczniku
VIl), oraz

e nowego zatgcznika Vlla dotyczgcego minimalnych wymogow w zakresie
rozliczen i informacji o zuzyciu w odniesieniu do ogrzewania, chtodzenia i

cieptej wody uzytkowe.
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2.3. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/844/UE

w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Celem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow jest stosowanie ekonomicznie uzasadnionej poprawy
charakterystyki energetycznej budynkéw, na skutek m.in., mniejszego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieptej wody,
oraz oswietlenia, poprzez stosowanie m.in. odpowiednich materiatéw o dobrych
parametrach izolacyjnos$ci cieplnej, technologii wykonywania instalacji c.o. i c.w.u.
oraz technik montazu, przy odpowiedzialnym i przemyslanym zastosowaniu
wybranych zrodet zasilania.

Unia jest zaangazowana w dziatania na rzecz rozwijania zrbwnowazonego,
konkurencyjnego, bezpiecznego i niskoemisyjnego systemu energetycznego.

Unia energetyczna i ramy polityki klimatyczno-energetycznej ustanawiajg ambitne
zobowigzania do dalszej redukcji emisji gazoéw cieplarnianych o co najmniej 40% do
2050 r. w porownaniu z 1990 r., do zwiekszenia udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w zuzyciu energii, do uzyskania oszczednosci energii zgodnie z
poziomem ambicji Unii, a takze do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego,
konkurencyjnosci i zrownowazonego rozwoju Europy.

Unia jest zaangazowana w dziatania na rzecz rozwoju zréwnowazonego,
konkurencyjnego, bezpiecznego i niskoemisyjnego systemu energetycznego do
2050r. Aby zrealizowac ten cel, panstwa cztonkowskie i inwestorzy potrzebujg
srodkéw zmierzajgcych do osiggniecia do 2050 r. dtugoterminowego celu
dotyczgcego emisji gazow cieplarnianych i dekarbonizacji zasoboéw budowlanych
odpowiedzialnych za okoto 36% wszystkich emisji CO2.

Panstwa cztonkowskie powinny dgzy¢ do racjonalnej pod wzgledem kosztéw
réwnowagi miedzy dekarbonizacjg dostaw energii a zmniejszeniem koncowego
zuzycia energii. W tym celu panstwa cztonkowskie i inwestorzy potrzebujg jasnej
wizji, ktéra ukierunkuje ich polityki i decyzje inwestycyjne oraz obejmie orientacyjne
krajowe kluczowe etapy i dziatania na rzecz efektywnosci energetycznej z myslg o
osiggnieciu celdéw srednioterminowych (do 2040 r.) i dtugoterminowych (do 2050 r.).
Z uwagi na te cele i z uwzglednieniem ogolnych ambicji Unii w odniesieniu do

efektywnosci energetycznej konieczne jest, by panstwa cztonkowskie okreslity
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oczekiwane rezultaty ich krajowych dtugoterminowych strategii renowacji i
monitorowat rozwoj sytuacji poprzez ustanowienie krajowych wskaznikdéw postepow,

zaleznie od krajowych warunkow.

2.4. Polityka energetyczna Polski do roku 2040

Celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy
zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i
zmniejszenia oddziatywania sektora energii na srodowisko, przy optymalnym
wykorzystaniu wtasnych zasobow energetycznych.

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) jest strategig rozwoju sektora
paliwowo-energetycznego wyznaczajgcg ramy transformacji energetycznej w Polsce.
Zawiera strategiczne przesgdzenia w zakresie doboru technologii stuzgcych budowie
niskoemisyjnego systemu energetycznego.

PEP2040 stanowi wkiad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w grudniu
2015 r. podczas 21. konferencji stron Ramowej konwencji Organizacji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21) z uwzglednieniem konieczno$ci
przeprowadzenia transformacji w sposéb sprawiedliwy i solidarny. Dokument stanowi
krajowg kontrybucje w realizacje polityki klimatyczno- energetycznej UE, ktorej
ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie.

Polityka uwzglednia skale wyzwan zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki
do uwarunkowan regulacyjnych UE zwigzanych z celami klimatyczno-
energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy
gospodarczej po pandemii COVID i dgzeniem do osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w Il potowie XXw. Niskoemisyjna transformacja energetyczna
przewidziana w PEP2040 inicjowaé bedzie szersze zmiany modernizacyjne catej
gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajgco sprawiedliwy
podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

PEP2040 jest jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych, wynikajgcych
ze Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 jest zgodny z Politykg
energetyczng Polski do roku 2040.
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PEP2040 zawiera opis stanu i uwarunkowan sektora energetycznego.
Wskazano w nim trzy filary, na ktérych oparto osiem celéw szczegdtowych wraz z
dziataniami niezbednymi do ich realizacji oraz projekty strategiczne:
| filar — Sprawiedliwa transformacja;

e transformacja rejonéw weglowych,

e ograniczenie ubostwa energetycznego

e nowe gatezie przemystu zwigzane z OZE i energetyka jagdrows.
Il filar — Zeroemisyjne system energetyczny;

e morska energetyka wiatrowa,

e energetyka jgdrowa,

e energetyka lokalna i obywatelska.
lll filar — Dobra jakos¢ powietrza;

e transformacja cieptownictwa,

e elektryfikacja transportu,

e dom z klimatem.
Zaprezentowano ujecie terytorialne i wskazano zrodfa finansowania.
Poprzez realizacje celéw i dziatan wskazanych w Polityce energetycznej Polski
przeprowadzona zostanie niskoemisyjna transformacja energetyczna przy aktywnej
roli odbiorcy koncowego i zaangazowaniu krajowego przemystu, dajgc impuls
gospodarce, przy zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego, w sposob

innowacyjny, akceptowalny spotecznie i z poszanowaniem srodowiska oraz klimatu.
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2.5. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii

W dniu 11 marca 2015 r., Prezydent RP podpisat ustawe z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrédtach energii. Ustawa ta okresla:
1) zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:

a) energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii,

b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrodta energii,

c) bioptynéw;
2) mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie:

a) energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii,

b) biogazu rolniczego,

c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrodta energii;
3) zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej

z odnawialnych zrodet energii w instalacjach odnawialnego zrodta energii;

4) zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet
odnawialnych;
5) warunki i tryb certyfikowania instalatoréw mikroinstalacji, matych instalaciji i
instalacji odnawialnego zrédta energii o tgcznej mocy cieplnej zainstalowanej nie
wiekszej niz 600 kW oraz akredytowania organizatorow szkolen;
6) zasady wspotpracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych zrédet energii oraz

wspolnych projektow inwestycyjnych.

Jedng z najwazniejszych zmian wprowadzanych nowg ustawg, w stosunku do
obowigzujgcych przepisow, jest odejscie od systemu swiadectw pochodzenia energii
na system aukcyjny oraz wprowadzenia odrebnych regulacji dla mikroinstalacji, w
postaci mozliwosci rozliczania sie ich wtascicieli z wtasciwymi przedsiebiorstwami
energetycznymi na zasadzie ,net-metering”, czyli rozliczenia netto. W trakcie procesu
legislacyjnego przyjeto tzw. poprawke prosumenckg, dotyczgcg wprowadzenia, po
raz pierwszy w Polsce, systemu taryf gwarantowanych dla najmniejszych wytwércéw
energii z OZE — mikroprosumentow, eksploatujgcych najmniejsze mikroinstalacje o

mocach ponizej 10 kW.
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2.6. Ustawa o efektywnosci energetyczne;

Z dniem 1 pazdziernika 2016 r. weszty w zycie przepisy ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U 2016, poz. 831), implementujgce zapisy
dyrektywy 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, ktére zastepujg dotychczasowe regulacje w obszarze efektywnosci
energetycznej z 15 kwietnia 2011 r.
Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych
zasobow energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na
energie, sg obszarami do ktérych Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym
celem Rzadu stato sie stworzenie ram prawnych oraz systemu wsparcia dziatan
zwigzanych z poprawg efektywnosci energetyczne;j.
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla:

e zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczgcego efektywnosci
energetycznej uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci
energii,

e zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej,

e zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych
certyfikatow),

e zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Od dnia 22 maja 2021 roku weszty w zycie przepisy ustawy z dnia 20 kwietnia 2021
roku o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej i niektorych innych ustaw
(Dz.U. poz. 868) , ktora wdraza przepis dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE ) 2018/2002 z 11 grudnia 2018 r w sprawie efektywnosci energetyczne;.

Celem nowelizacji ustawy jest dostosowanie prawa polskiego do rozwigzan
przewidzianych w znowelizowanej w 2018 roku dyrektywie, ktdra naktada na Polske
wyzsze obowigzki w zakresie oszczednosci energii finalnej na koniec 2030 r.

w wysokosci 5580 tys. toe.
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2.7. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie

Szacuje sie, ze ok 40 % energii w Unii Europejskiej przypada na budownictwo.
Akty prawne odnoszace sie do zuzycia energii w budownictwie ulegaty w ostatnim
czasie najczestszym zmianom. Z dniem 1 stycznia 2014 r weszly w zycie zmiany,
w Rozporzadzeniu, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Jest to konsekwencja wdrazania w Polsce dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r., w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw. Celem tych dziatan jest obnizenie ilosci energii niezbednej
do pokrycia zapotrzebowania na ciepto budynkéw we wszystkich krajach
cztonkowskich Unii Europejskie;.

Rozporzadzenie przewiduje, ze wymagania dotyczgce wskaznikow EP
(zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng) oraz wspotczynnikéw
U (wspétczynnik przenikania ciepta), bedg sie konsekwentnie zwiekszac¢ wraz z
poczgtkiem lat 2017 oraz 2021. Zabieg ten ma na celu przygotowanie rynku
budowlanego na spetnienie wymogu zapisanego w artykule 9 dyrektywy 2010/31/UE.
Docelowo, od 1 stycznia 2021 roku, wszystkie nowoprojektowane budynki powinny
by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii. Najwazniejsze zmiany w
warunkach technicznych dla budynkow, dotyczy¢ bedg wentylacji nawiewno-
wywiewnej oraz parametrow, jakie powinien osigga¢ wskaznik EP dla budynkéw,
okreslajgcy roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna,
przeznaczong do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w budynku.

W odniesieniu do wentylacji, nowe warunki techniczne okre$lajg m.in., by wentylacje
mechaniczng wywiewng lub nawiewno-wywiewng, stosowa¢ w budynkach wysokich
i wysokosciowych oraz w innych budynkach, w ktorych zapewnienie odpowiedniej
jakosci srodowiska wewnetrznego nie jest mozliwe za pomocg wentylaciji
grawitacyjnej.

W pozostatych budynkach moze by¢ stosowana wentylacja grawitacyjna lub
wentylacja hybrydowa. W pomieszczeniu, w ktorym jest zastosowana wentylacja

mechaniczna lub klimatyzacja, nie mozna stosowac¢ wentylacji grawitacyjnej, ani
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wentylacji hybrydowej. Wymaganie to nie dotyczy pomieszczen z urzgdzeniami
klimatyzacyjnymi, niepobierajgcymi powietrza zewnetrznego. Instalacja wentylacji
hybrydowej, wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz nawiewno-wywiewnej, powinna
mie¢ wentylatory o regulowanej wydajnosci.

Nowe warunki techniczne ustalajg state wartosci bazowe wskaznika EPH+w, ktory
okresla roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng, przeznaczong do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody w budynku. Ta warto$¢ bazowa moze by¢
powiekszona o ilos¢ energii zuzywanej na chtodzenie i oswietlenie budynku.

Nowe wymagania dla energochtonnosci budynkow, przektadajg sie réwniez na
wymagania wobec izolacyjnosci termicznej przegréd - obowigzywacé bedzie nowa
wartos¢ graniczna wspotczynnika przenikania ciepta przez sciany zewnetrzne U <
0,25 W/(m2K).

Zmianie ulegng rowniez wymagania wobec dachdw, stropow czy scian
wewnetrznych. Nowoprojektowane budynki bedg musiaty spetnia¢ jednoczesnie
wymagania co do maksymalnego zapotrzebowania na energie pierwotng (wskaznik
EP) oraz co do minimalnej izolacyjno$ci termicznej przegrod (wspotczynnik U)
(obowigzujgce jeszcze przepisy, dopuszczajg spetnienie tylko jednego z powyzszych
wymagan).

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia,
nalezy oblicza¢ na podstawie wzoru:

EP=EPH+w +AEPc +AEPL;[kWh/(m? -rok)] gdzie:

EPH+w — czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;,

AEPc — czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia,

AEPL — czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia.
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2.8. Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow

Nowelizacji ulegta dotychczas obowigzujgca ustawa o sporzgdzaniu
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdow.
Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow, zapewnia wdrozenie unijnej
dyrektywy. Zgodnie z nig, od poczatku 2021 r. wszystkie nowe budynki w krajach
cztonkowskich bedg musiaty spetnia¢ wysrubowane wymagania zuzycia energii.
Wczesniej, bo od 2018 r., takie standardy bedg musiaty spetniac budynki publiczne.
Wiasciciele lub zarzgdcy budynkow, chcacy je sprzedac¢ bgdz wynajgé, bedg musieli
Zlecic sporzgdzenie swiadectwa. W ustawie zapisano takze, ze bedzie to dotyczyto
réwniez 0sob posiadajgcych spotdzielcze witasnosciowe prawo do lokalu, w
przypadku gdy zechcg taki lokal sprzedaé. Zgodnie z regulacjg takie swiadectwo
muszg mie¢ budynki o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 500 m kw., a od 9
lipca 2015 r. - od 250 m kw., zajmowane przez: prokurature, wymiar sprawiedliwosci i
administracje publiczng. Budynki zajmowane przez te instytucje o powierzchni
uzytkowej od 250 m kw. bedg musiaty mie¢ Swiadectwa charakterystyki
energetycznej zaraz po wejsciu w zycie ustawy.
Przepisy wprowadzajg ponadto obowigzek, umieszczenia kopii Swiadectwa
charakterystyki energetycznej w widocznym miejscu w budynkach o powierzchni
przekraczajacej 500 m kw., w ktorych swiadczone sg ustugi. Chodzi m.in. o dworce,
lotniska, muzea, hale wystawiennicze i centra handlowe. Ustawa zaktada takze, ze

okresowej kontroli (co najmniej raz na 5 lat) bedg podlegaty kotty o mocy do 20 KW.

Strona 20



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

2.9. Rozporzadzenie w sprawie metodologii obliczen charakterystyki

energetycznej budynku.

Znowelizowano réwniez metodologie dotyczgcg obliczeh. Nowelizacje
wprowadzito Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r.,
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

Wszystkie wymienione rozporzgdzenia majg na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto nowego budownictwa, zwtaszcza po roku 2020,
kiedy to wszystkie nowe budynki powinny by¢ budowane o charakterystyce
energetycznej, spetniajgcej zasade ,niemal zerowego zuzycia energii pierwotnej”,
to znaczy, ze ilos¢ energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii
ze zrodet odnawialnych, w tym energii ze zrédet odnawialnych wytwarzanej

na miejscu lub w poblizu.
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3. Podstawowe dane o Gminie Tarnowo Podgorne

3.1. Charakterystyka Gminy

Gmina Tarnowo Podgorne jest jedng z 17 gmin potozonych w powiecie
poznanskim. Posiada jeden z najwiekszych budzetéw w wojewodztwie
wielkopolskim. Podstawowym celem realizowanych przez Gmine inwestycji jest
podwyzszanie komfortu zycia mieszkancow, gtdwnie poprzez zaspokajanie wysokich
wymagan i oczekiwan co do infrastruktury technicznej i spotecznej.

Gmina Tarnowo Podgorne posiada 450 ha przeznaczonych pod aktywizacje
gospodarczg. Jednym z obszarow wspierania przez Gmine lokalnej
przedsiebiorczosci sg dziatania skierowane na przestrzenne i infrastrukturalne
przygotowanie terendw do zagospodarowania — dzis wszystkie tereny inwestycyjne
posiadajg dostep do podstawowych medidw.

Z roku na rok wzrasta liczba podmiotéw gospodarczych, zarowno fabryk znanych
koncerndw, jak i mniejszych, lokalnych przedsiebiorstw. Obecnie na terenie Gminy
Tarnowo Podgoérne dziata ponad 5 000 firm, ktére dajg blisko 40 tysiecy miejsc pracy.
To najwiekszy rynek pracy w otoczeniu Poznania. Ponad 250 firm to podmioty z
udziatem kapitatu zagranicznego, ktére zainwestowaty blisko 1 mid dolarow.
Dotychczasowi inwestorzy reprezentujg szerokg palete branz, m.in. logistyczna,

handlowa, poligraficzng, motoryzacyjng, spozywczg.
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3.2. Potozenie administracyjne

Gmina Tarnowo Podgorne potozona jest w srodkowo - zachodniej czesci
wojewodztwa wielkopolskiego. Graniczy:

— od wschodu z miastem Poznan,
— od zachodu z gminami Kazmierz i Duszniki
— od poétnocy z gming Rokietnica ,

— od potudnia z gminami Dopiewo i Buk

Mapa Gminy Tarnowo Podgoérne

Tamnw;a Podgdrne

Rumianek

- nkowice
Ceradz Koscialny ka

Lustwko
Batorawa

Wisogotowo

Slerostaw,

Zrédto: Google Maps
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Na terenie Gminy Tarnowo Podgérne potozonych jest 16 sotectw:
1. Baranowo

Batorowo

Ceradz Koscielny

Chyby

Gora

Jankowice

Kokoszczyn

Lusowo

© © N o 0o b~ 0N

Lusowko
10.Przezmierowo
11.Rumianek
12.Sady
13.Sierostaw
14.Swadzim
15.Tarnowo Podgorne
16. Wysogotowo

Gmina Tarnowo Podgorne graniczy:

- Z miastem Poznan,

- z gming Rokietnica,

- Z gming Kazmierz,

- Z gming Duszniki,

- z gming Buk,

- z gming Dopiewo .
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3.3. Charakterystyka potozenia geograficzno - przyrodniczego

Gmina nalezy do mezoregionu Pojezierze Poznanskie, bedgcego czescig
makroregionu Pojezierze Wielkopolskie. Wedtug podziatu geomorfologicznego
Niziny Wielkopolskiej B.Krygowskiego obszar ten zaliczony jest do Wysoczyzny

Poznanskiej z subregionami:

— Pagérki Pszczewsko-Pniewskie, na potnocnym - zachodzie, ktore obejmujg
swym zasiegiem doline rzeki Samy wraz z doptywem

— Roéwnina Poznanska, na potudniu i wschodzie, w obrebie jej znajduje sie
Jezioro Lusowskie.

— Rownina Szamotulska, ktérej potudniowa czes¢ swym zasiegiem obejmuje

tereny centralne Gminy i poftozone na pétnoc od Jeziora Lusowskiego.

Uksztattowanie powierzchni Gminy jest zréznicowane. Wystepujg tu obszary ptaskie
réwninne, pagérkowate, zboczowe, rynnowe. Najbardziej charakterystyczne formy to
dwie formy - rynny glacjalne. Sg to : rynna Jeziora Lusowskiego , o uktadzie
réwnoleznikowym i rynna rzeki Samy z doptywem o wyraznej orientacji potudnikowe.
Tereny na pétnoc od Jeziora i na wschod od rynny Samy - to wysoczyzna morenowa
ptaska i falista, zawdzieczajgca swojg geneze bezposredniej akumulacji lgdolodu
skandynawskiego. Wysokosci bezwzgledne oscylujg w granicach 90 - 93 m npm.
Na potnoc do Ceradza Koscielnego, Tarnowa Podgérnego wystepujg odosobnione
wzgdrza i pagérki moreny czotowej, osiggajgce w kulminacjach wysokoéci ok. 100 m
npm. Na potudnie od Jeziora rozcigga sie powierzchnia sandrowa, na wysokosci
okoto 90 - 92 m npm/Sandr Lusowski/ a bardziej na wschod rozposciera sie Sandr
Wysogotowski. W obrebie ich powierzchni wystepujg duze lecz stosunkowo
ptytkie zagtebienia wytopiskowe. W ten poziom wysoczyzny morenowej i sandrowej
wciete sg w/w rynny glacjalne.

Rynna rzeki Samy stanowi ogromng forme wcietg na gtebokos¢ ok. 15 m o
wyraznych zboczach, z szeregiem licznych dolinek denudacyjnych i rozcie¢
erozyjnych. Zbocza wyksztatcone sg w postaci teras, rowniez z potogimi
zagtebieniami wytopiskowymi. Rynna Jeziora Lusowskiego ma idealnie
réwnoleznikowy przebieg, nietypowy dla rynien polodowcowych Wysoczyzny

Poznanskiej. Wciecie jej wynosi ok. 12 m. Potudniowe obrzeze rynny ma bardziej
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urozmaicong rzezbe w stosunku do potnocnego. Wystepujg tu liczne pagorki
kemowe jak i zagtebienia wytopiskowe. Obszar pétnocno-wschodni Gminy sgsiaduje
z rynng Jeziora Kierskiego. Zachodni brzeg Jeziora jest najbardziej zréznicowany, w
rejonie Chyb wystepuje zespdt stosunkowo wysokich pagérkéw morenowych. Gmina
lezy w catosci do dorzecza Warty. Zdecydowanie, wieksza czes¢ Gminy lezy w
zlewni Samy, zajmujgc obszary okolic Jeziora Lusowskiego, doliny Samy. Wschodnia
czes¢ i w czesci potnocna, odwadniana jest do Samicy Kierskiej. Potudniowe
fragmenty Gminy nalezg do zlewni Potoku Junikowskiego , zlewni Wirynki, oraz
zlewni Samicy Steszewskiej. Generalnie Gmina lezy w gérnej czesci wszystkich
wyzej wymienionych zlewni, stanowigc swoisty wezet hydrograficzny. Ponadto,
charakterystyczne na tym obszarze sg zagtebienia bezodptywowe o charakterze
chtonnym i ewapotranspiracyjnym. Zagtebienia bezodptywowe chtonne wystepujg na
obszarach o dobrej przepuszczalnosci i dnach suchych /rejon Otowa, Lusdéwkal/.
Zagtebienia ewapotranspiracyjne wystepujg na obszarach o stabej
przepuszczalnosci, zajete przez zbiorniki wodne lub bagna.
Gtéwnym ciekiem odwadniajgcym Gmine jest rzeka Sama, wptywajgca od wschodu
do Jeziora Lusowskiego i wyptywajgca z niego w czesci zachodniej, ptyngca
obnizeniem dolinnym wschéd-zachdd i po potgczeniu sie ze Strugg Jankowickg dalej
ptynie juz w kierunku pétnocnym do Warty. Wg podziatu rolniczo-klimatycznego
Polski R.Guminskiego - badany obszar lezy w Dzielnicy Srodkowej, w jej cieplejszej
czesci. Jest to obszar o najnizszym w Polsce opadzie rocznym od min. 441 mm,
srednio 553 mm. Ponadto wystepuje tu najwieksza ilos¢ dni stonecznych - ponad 50
oraz najmniejsza ilos¢ dni pochmurnych - ponizej 130. Liczba dni z przymrozkami
wynosi od 100 do 110, dni mroznych od 30 do 50, a przecietny czas trwania pokrywy
$nieznej wynosi od 50 do 80 dni. Przewazajg wiatry typu polarnomorskiego. Wg
A.Wosia jest to region klimatyczny Srodkowowielkopolski, ktéry charakteryzuje sie
czestym wystepowaniem pogody bardzo cieptej i jednoczesnie pochmurnej bez
opadu./przecietnie w roku jest takich dni 38,7/. Mniej liczne sg dni umiarkowane
ciepte i stoneczne bez opadu /9,4 dni w roku/ Dni umiarkowane ciepte z duzym
zachmurzeniem bez opadu - 11,6 w roku. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi 8 stopni C. llos¢ dni w roku z temperaturg nizszg od 0 stopni C wynosi okoto
60 -70. Przecietnie w ciggu roku notuje sie 253 dni ciepte.

Przewazajg wiatry NW, W i N. Dni bezwietrznych jest okoto 15% w ciggu roku.
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Najsilniejsze sg wiatry zachodnie, powyzej 10 m/s, stanowig one okoto 6%
obserwacji. Najmniejszy udziat majg wiatry S i SW.

Takie warunki wietrzne i warunki nastonecznienia sprzyjajg pozyskiwaniu energii
ze zrodet odnawialnych. Ograniczeniem moze byc¢ jednak odlegto$¢ Zrodta
wytwarzania od odbiorcow oraz ograniczenia wynikajgce z ochrony przyrody i
krajobrazu. Jednakze kazda z ewentualnych inwestycji wymaga osobnej
szczegotowej analizy odnosnie oddziatywania na srodowisko oraz optacalnosci

ekonomiczne;.

3.4. Komunikacja

3.4.1. Komunikacja drogowa

Gmina Tarnowo Podgorne lezy przy drodze miedzynarodowej A2 relacji
Berlin - Warszawa. Przez obszar Gminy przebiega droga krajowa nr 92 Swiecko -
Poznah - Warszawa bedgca zarazem drogg miedzynarodowg o numerze E-30 oraz
dwie drogi wojewddzkie o znaczeniu regionalnym :
- nr 184 Poznan /Przezmierowo/ - Szamotuty — Wronki,
- nr 307 Poznanh - Buk - Nowy Tomysil.
Droga nr 92 od Poznania do Tarnowa Podgornego jest drogg dwujezdniowg z
bezkolizyjnymi weztami:
- w Przezmierowie (z drogg wojewddzkg nr 184 i powiatowag nr 2405)
- w Swadzimiu ( z drogg gminng )
- w Sadach (z drogg powiatowg 2419 i 2421)
- w Tarnowie Podgérnym (z drogg powiatowg 2420).
Dalszy odcinek drogi nr 92 posiada skrzyzowania jednopoziomowe i jest
jednojezdniowy. Droga nr 92 przebiega przez srodkowg czes¢ Gminy i ma bardzo
duze obcigzenie ruchem samochodowym.
Drogi wojewodzkie nr 184 i 307 sg jednojezdniowe.
Sie¢ drog powiatowych zapewnia wazniejsze potgczenia w Gminie i poza jej
obszarem :
- Tarnowo Podgorne — Kazmierz
- Jankowice - Ceradz Koscielny - Grzebienisko

- Tarnowo Podgodrne - Jankowice - Luséwko - Wieckowice

Strona 27



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

- Ztotkowo - Rokietnica - Tarnowo Podgorne

- Przezmierowo - Poznan

- Lusowo - Zakrzewo - Dgbréwka

- Sady - Lusowo - Luséwko

- Tarnowo Podgérne — Lusowo

- Sady - Kiekrz

- Przybroda - Kokoszczyn — Gora.

Drogi gminne tworzg sie¢ potgczen komunikacyjnych w miejscowosciach gminy. W
Wojewddzkim Biurze Planowania Przestrzennego w Poznaniu opracowano w 1998
roku ,Studium przebiegu trasy tgczacej droge krajowg nr 11 Poznan - Pita z weziem
drogowym ,Gluchowo” na autostradzie A-2. Wyzej wymieniona trasa tzw. ,obwodnica
zachodnia” przebiega przez nastepujgce gminy Komorniki, Dopiewo, Tarnowo
Podgorne, Rokietnica, Suchy Las. Trasa obwodnicy dla ktérej rezerwuje sie pas o
szerokosci 100m projektowana jest jako droga ekspresowa dwujezdniowa. W
rozwigzaniu etapowym dopuszcza sie realizacje jednej jezdni.

Na skrzyzowaniach ,obwodnicy zachodniej” z drogg krajowg nr 92 oraz
wojewodzkimi nr 307 i nr 184 zaprojektowano wezty dwupoziomowe - bezkolizyjne.
Poprzez budowe ,,obwodnicy zachodniej” zwiekszy sie dostepnosc¢ do autostrady A-2

Gminy Tarnowo Podgdrne.

3.4.2. Komunikacja kolejowa i lotnicza.

Przez obszar Gminy nie przebiegaja linie kolejowe. Dwie linie kolejowe o znaczeniu
miedzynarodowym przebiegajg obrzeznie poza obszarem gminy :

- linia E-20 relacji Kunowice - Nowy Tomysl - Poznan - Warszawa przebiega w
odlegtosci 4 km na potudnie od potudniowej granicy Gminy

- linia E-59 relacji Wroctaw - Poznan - Szczecin przebiega w odlegtosci 2-4 km od
wschodniej granicy Gminy. Teren poznanskiego lotniska ,Lawica” graniczy
bezposrednio z Gming Tarnowo Podgdrne. Dojazd do lotniska z centrum Gminy nie

zajmuje wiecej jak 10 - 15 minut.
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3.5. Powierzchnia

Gmina Tarnowo podgorne zajmuje obszar 102 km?. Gmina stanowi 5,35

powierzchni powiatu. Udziat poszczegolnych rodzajow gruntow w powierzchni

catkowitej przedstawia ponizsza tabela oraz wykresy.

llos¢ Udziat gruntu w
Klasyfikacja gruntu hektarow powierzchni
[ha] catkowitej
Uzytki rolne 7422 72,94%
Grunty le$ne oraz zadrzewione 725 7,13%
Grunty zabudowane i zurbanizowane 1670 16,41%
Grunty pod wodami 141 1,39%
Uzytki ekologiczne 88 0,86%
Nieuzytki 129 1,27%

Dane: GUS.

Porownanie wielkosci powierzchni poszczegdinych rodzajow gruntow.

Pordwnanie powierzchni wedtug rodzaju gruntu
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Udziat rodzaju gruntu w powierzchni catkowitej Gminy w ujeciu procentowym.

Udziat rodzaju gruntu w powierzchni catkowitej
gminy Tarnowo Podgdrne
Uzytki

Grunty pod ekologiczne
wodami 1% . Nieuzytki
Grunty 1% 1%
zabudowane i

zurbanizowane
17%

Grunty le$ne

oraz Uzytki rolne
zadrzewione 73%
7%
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3.6. Ludnos¢é

Ponizsza tabela zawiera dane o liczbie mieszkancow Gminy Tarnowo

Podgdrne w latach 2002 do 2020. Na przestrzeni tych lat widoczny jest staty wzrost

liczby ludnosci. Tabela zawiera rowniez wyniki obliczen procentowego wzrostu liczby

ludnosci liczonej rok do roku.

Zmiana liczby
Rok | Liczbaludnosci | ~r2YroStludnosel ] ludnose rokcdo
[%]

2002 16 794

2003 17 208 414 2,47%
2004 17 743 535 3,11%
2005 18 441 698 3,93%
2006 18 967 526 2,85%
2007 19 709 742 3,91%
2008 20 352 643 3,26%
2009 21 044 692 3,40%
2010 21 677 633 3,01%
2011 22 301 624 2,88%
2012 22771 470 2,11%
2013 23 454 683 3,00%
2014 23985 531 2,26%
2015 24 694 709 2,96%
2016 25 456 762 3,09%
2017 26 178 722 2,84%
2018 27 069 891 3,40%
2019 28 070 1001 3,70%
2020 28 908 838 2,99%

Zrédto: GUS
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Ponizszy wykres przedstawia w formie graficznej dane o liczbie ludnosci w latach

2002 -2020.
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W analizowanym okresie najwiekszy przyrost liczby ludnosci, liczony rok do roku ,

wystgpit w latach:

- 2019 - 1001 osoby,
- 2018 - 891 osoby,
- 2020 - 838 osoby.

Uwage zwraca szczegolnie duzy przyrost liczny ludnosci w Gminie. W okresach, gdy

przyrost populacji w kraju byt ujemny, w Gminie systematycznie przybywato ludno$ci.

Najmniejszy przyrost w analizowanym okresie lat 2002 -2017 wyniést w 2003 roku
414 osob.
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3.7. Charakter infrastruktury mieszkalnej na terenie Gminy

Gmina Tarnowo Podgorne jest gming, ktorg cechuje duza dynamika wzrostu
inwestycji oraz liczby mieszkancéw. Niewielka odlegtos¢ od Poznania, wiele miejsc
pracy oraz walory przyrodnicze przyciggajg nowych mieszkancéw. Na bazie
doswiadczenia z przygotowanych opracowan dla innych gmin, mozna stwierdzic,
ze w wyniku boomu budowlanego trwajgcego do roku 2010 ilos¢ oddawanej do
uzytkowania powierzchni mieszkalnej rosta. Po roku 2010 w wyniku kryzysu oraz
wyzszych wymagan stawianych przez banki przy udzielaniu kredytow na cele
mieszkaniowe, liczba inwestycji budowlanych ulegta zahamowaniu. Taka sytuacja ,
jak wida¢ z danych oraz ponizszego wykresu nie dotyczyta Gminy Tarnowo
Podgdrne. Powierzchnia oddawanych do uzytkowania mieszakan systematycznie
rosnie w analizowanym okresie lat 2004 do 2020 roku.

Tu utrzymywat sie staty trend wzrostu powierzchni mieszkaniowej. Swiadczy to,
miedzy innymi o atrakcyjnosci Gminy, jako miejsca do zamieszkania, pracy oraz
prowadzenia inwestycji.

Ponadto Gmina realizowata Program Budowy Mieszkan.

Program oferowat lokale mieszkalne mieszkancom Gminy, ktorzy bedac w trudne;j
sytuacji mieszkaniowej, nie mogli uzyskac kredytu bankowego na zakup mieszkania,
ale jednoczesnie wykazywali dochody w wysokosci zapewniajgcej ponoszenie
kosztéw uczestniczenia w Gminnym Programie.

Realizowany w Tarnowie Podgdérnym projekt zaktadat budowe dwoch budynkow po 9

mieszkan kazdy, w ktorych lokale mieszkalne majg powierzchnie od 45 m? do 66 m? .
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3.7.1. Zasoby mieszkaniowe

Ponizej zostaty przedstawione dane o ilosci budynkéw na terenie Gminy

w latach 2008 — 2020.

Przyrost rok do | Przyrost rok do

Rok llos¢ budynkow roku roku

[szt.] [%0]
2008 4894
2009 5135 241 0,05
2010 5 367 232 0,05
2011 6 127 760 0,14
2012 6 274 147 0,02
2013 6412 138 0,02
2014 6541 129 0,02
2015 6 695 154 0,02
2016 6 880 185 0,03
2017 7 084 204 0,03
2018 7 336 252 0,04
2019 7951 615 0,08
2020 8 254 303 0,04

Zrédto: GUS
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Interpretacje graficzng danych o ilosci budynkow na terenie Gminy przedstawia

wykres:

llos¢ budynkow w latach 2008 - 2020
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Na wykresie widoczny jest skokowy wzrost liczby budynkéw w okresie boomu
budowlanego po 2010 roku. W roku 2012 , liczagc rok do roku, nastgpit spadek liczby
budynkow oddawanych do uzytkowania. Jednak tendencja wzrostowa odbudowata
sie w roku 2015, kiedy to oddano do uzytkowania 154 budynki liczgc do roku 2014.
Kolejny skokowy wzrost liczby budynkéw odnotowano w roku 2019. Trend wzrostowy

nadal sie utrzymuje.
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Zasoby mieszkaniowe Gminy Tarnowo Podgoérne w latach 2008 — 2016.

Ponizszy wykres przedstawia interpretacje graficzng wzrostu liczby mieszkan w
latach 2004 -2016.

Powierzchnia Prz_ecu?tr?a_ Powi hni

Mieszkania Izby uzytkowa powierzehnia owierzchnia

it szt ’ mieszkalne mieszkan [ECTEnE SN 1

A mieszkania, | osobe, m%/os

m m2

2004 5218 25 352 621 153 119,0 35,0
2005 5 350 26 108 644 161 120,4 34,9
2006 5472 26 800 664 248 121.4 35,0
2007 5 649 27 824 693 019 1227 35,2
2008 5945 29 272 733 309 123,3 36,0
2009 6 227 30 848 780 809 125,4 37,1
2010 6 632 33 386 846 221 127,6 39,0
2011 6 847 34 504 876 554 128,0 39,3
2012 7083 35 656 906 990 128,1 39,8
2013 7294 36 625 937 971 128,6 40,0
2014 7 465 37 502 962 845 129,0 40,1
2015 7 805 38 857 999 862 128,1 40,5
2016 8 049 40 051 1036 141 128,7 40,7
2017 8 356 41 469 1073078 128,4 41,0
2018 8 761 43 258 1118 663 127,7 41,3
2019 9242 45 461 1174671 127,1 41,8
2020 9 607 47 046 1214 398 126,4 42,0

Zrodto:GUS
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Ogotem liczba mieszkan w latach 2004-2020
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Powierzchnia mieszkaniowa w latach 2002 -2020.
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Powierzchnia mieszkaniowa w przeliczeniu na mieszkanca , budynkéw oddawanych
do uzytkowania ro$nie. W 2004 roku wynosita ona 35 m? na osobe, a w roku 2016
juz 40,7 m? , w roku 2020 powierzchnia mieszkania przypadajgca na jednego
mieszkanca wyniosta 42 m2. Swiadczy to o rosngcym standardzie budynkéw

powstajgcych na terenie Gminy.

Strona 39



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

Ponizsza tabela przedstawia obliczenia zmian liczonych rok do roku, powierzchni

uzytkowej mieszkan, ilosci mieszkan i izb mieszkalnych.

Izb Powierzchnia
Przyrost Mieszkania mieszk)glne uzytkowa
Rok powierzchni przyrost rok do r2vrost rok do mieszkan
uzytkowej m? roku przy roku przyrost rok

do roku
2004
2005 23 008 2,47% 2,90% 3,57%
2006 20 087 2,23% 2,58% 3,02%
2007 28 771 3,13% 3,68% 4,15%
2008 40 290 4,98% 4,95% 5,49%
2009 47 500 4,53% 511% 6,08%
2010 65 412 6,11% 7,60% 7,73%
2011 30 333 3,14% 3,24% 3,46%
2012 30 436 3,33% 3,23% 3,36%
2013 30981 2,89% 2,65% 3,30%
2014 24 874 2,29% 2,34% 2,58%
2015 37017 4,36% 3,49% 3,70%
2016 36 279 3,03% 2,98% 3,50%
2017 36 937 3,67% 3,42% 3,44%
2018 45 585 4,62% 4,14% 4,07%
2019 56 008 5,20% 4,85% 4,77%
2020 39 727 3,80% 3,37% 3,27%

Zrédto:GUS
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Przecietna powierzchnia mieszkania [m?]
w latach 2004-2020
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W analizowanym okresie lat 2004 — 2016, przecietna powierzchnia mieszkaniowa
systematycznie rosnie. Jednak od roku 2016 przecietna powierzchnia mieszkan

oddawanych do uzytkowani maleje, az do roku 2020.
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4. Bilans potrzeb grzewczych

4.1. Bilans zapotrzebowania na energie cieplng

Gtownym sktadnikiem w okreslaniu bilansu zapotrzebowania energii jest

zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania.

Ocena okreslenia zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw rozproszonych jest
zadaniem znacznie trudniejszym niz odbiorcoéw korzystajgcych ze zrodet
scentralizowanych. Ocena potrzeb energetycznych moze by¢ wykonywana przez

audyty energetyczne.

Przedstawiona prognoza ma charakter szacunkowy i opiera sie na ogélnie danych
statystycznych GUS.

Do przygotowania prognozy uzyto dane o ilosci i powierzchni mieszkalnej w 2020
roku wynosita 1 214 398 m?2.

Zapotrzebowanie na cele grzewcze w nowych budynkach bedzie spadac, ze wzgledu
na coraz bardziej energooszczedng technologie wznoszonych budynkéw oraz
wykonywang termomodernizacje istniejgcych. Wymogi prawa normujgce parametry
nowo wznoszonych budynkdéw sg pod tym wzgledem coraz bardziej restrykcyjne.
Wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne sg od wieku budynku, przedstawia je
ponizsza tabela.

Wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne od wieku budynku.

Budynki budowane w Sredni wskaz.nlklzu.zyma energii

latach cieplnej

(kWh/m?Za)

do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 -160
po 1998 90-120

Zrédto: Ogrzewnictwo praktyczne pod red. prof. dr hab. Inz. H.Koczyk
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Do obliczenia zapotrzebowania na ciepto przyjeto;

- 9 % zasobow 260 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 28 416,913 MWh,

- 26 % zasobow 190 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 59 991,261 MWh,
- 29 % zasobow 160 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 56 348,067 MWh,
23 % zasobow 140 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 39 103,616 MWh,
- 12 % zasobow 120 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 17 487,331 MWh,
- 1 % zasobdéw 90 kWh/m?a, co daje roczne zapotrzebowanie 1 092,958 MWh.

Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania budynkéw na terenie
Gminy Tarnowo Podgdérne wynosi 202 440,146 MWh.

Strona 43



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

4.2. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng

4.2.1. Wariant realistyczny

Do obliczenia prognozy zapotrzebowania na energie cieplng przyjeto dane o
wzroscie powierzchni mieszkaniowej z okresu lat 2004 — 2020. Przy obliczeniu
Sredniej wzrostu zapotrzebowania nie ujeto roku 2008, 2009 i 2010, poniewaz
wzrosty na poziomie 5, 6 i 7 % wystgpity w analizowanym okresie tylko w tych latach.
Na przestrzeni pozostatych lat juz sie nie powtorzyty. Do obliczen przyjeto usredniony
wspotczynnik z pozostatych lat w wysokosci 3,55%.

Przewidywane zapotrzebowanie energii cieplnej dla Gminy do roku 2036 przedstawia
ponizsze zestawienie.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto na lata 2021 — 2036.

Rok 2021 2026 2031 2036

MWh | 209 626,771 | 249 572,806 | 297 130,872 | 353 751,502

W przypadku realizacji tego wariantu szacuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto
moze wynies¢ w 2036 roku 353 751,502 MWh.

4.2.2. Wariant dynamicznego rozwoju

Do obliczeh wariantu dynamicznego rozwoju i wzrostu zapotrzebowania na
energie cieplng, przyjeto wspotczynnik 4,1 % rocznego wzrostu zapotrzebowania na
ciepto. Jest to $rednia z lat 2008 — 2020 z uwzglednieniem najwiekszego wzrostu z
lat 2008, 2009 i 2010.

Wariant ten moze mie¢ miejsce w przypadku lokowania na terenie Gminy
dziatalnosci gospodarczej o znacznym zapotrzebowaniu na ciepto, skokowego
wzrostu budownictwa i liczby mieszkancow oraz warunkow atmosferycznych, diugich

i mroznych zim.
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Rok 2021 2026 2031 2036

MWh | 210 740,192 | 257 632,720 | 314 959,467 385 042,186

W przypadku realizacji tego wariantu zapotrzebowanie na ciepto moze siegngc¢
w 2036 roku 385 042,186 MWh.
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4.3. Zapotrzebowanie na ciepto - przewidywane zmiany

Od wielu lat systematycznie rosnie liczba ludnos$ci na terenie Gminy, a co za
tym idzie przyrost powierzchni do ogrzewania, bedzie to czynnikiem powodujgcym
wzrost zapotrzebowania na ciepto. Wzrost zuzycia ciepta bedzie powodowany w
gtéwnej mierze powstawaniem nowych budynkow mieszkalnych oraz obiektéw
przemystowych na terenach inwestycyjnych Gminy.

Biorgc jednak pod uwage spetnienie wymagan odnosnie budownictwa
energooszczednego w tym budownictwa zeroenergetycznego, a nawet dodatniego
energetycznie, powyzszy wynik — podany jako wariant dynamicznego rozwoju
mozna przyjgc jako wariant pesymistyczny wzrostu zapotrzebowania na energie

cieplna.

4.3.1. Zapotrzebowanie ciepta terendw rozwojowych

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w perspektywie roku 2036 wynika¢ bedag
z przewidywanego rozwoju Gminy zwigzanego z zagospodarowywaniem terenéw
rozwojowych, ktoére zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego
przeznaczone sg pod aktywizacjg gospodarczg w zakresie dziatalnosci produkcyjnej,
ustugowej, komunikacyjnej, sktadowej i magazynowe,.
Na terenie Gminy w jest okoto 40 tys. miejsc pracy.
Dla nowych terenéw przemystowych doktadniejsze okreslenie potrzeb cieplnych
mozliwe bedzie po skonkretyzowaniu terminébw zagospodarowania terenéw oraz
okresleniu rodzaju dziatalnosci, ktéra miataby by¢ na nich prowadzona. W zwigzku z
powyzszym ustalenie realnej wielkosci zapotrzebowania ciepta do 2036 roku jest na
obecnym etapie trudna do oszacowania.
Dostawcy energii elektrycznej i paliw gazowych deklarujg gotowosc¢ przytgczenia
nowych odbiorcéw do juz istniejgcej infrastruktury dostepnej na terenach

inwestycyjnych.
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5. System Elektroenergetyczny

5.1. Informacje ogoine

Na terenie Gminy Tarnowo Podgérne znajdujg sie elementy infrastruktury,
wysokiego, sredniego oraz niskiego napiecia. Przez teren Gminy przebiegajg linie,
ktore sg waznymi elementami sieci przesytowej krajowego systemu
elektroenergetycznego bedgce w zarzadzie i eksploatacji Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A.

Dostarczeniem i dystrybucjg energii elektrycznej na teren Gminy Tarnowo Podgorne

zajmuje sie spoétka Enea Operator Sp. z o.0.

5.2. Opis systemu elektroenergetycznego

Na terenie Gminy Tarnowo Podgdrne znajdujg sie elementy Krajowego
Systemu Przesytowego, ktorych wtascicielem sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne
S.A. ul. Marcelinska 71, 60-354 Poznan. Sg to obiekty elektroenergetyczne
o napieciu 220 i 400 kV.

PSE S.A. dziatajg zgodnie z ustawg Prawo energetyczne, wykonujgc takze zadania
Operatora Systemu Przesytowego.
Obecnie na terenie Gminy znajdujg sie elementy infrastruktury Krajowego Systemu
Przesytowego:

e fragment linii o napieciu 220 kV, ktéra tgczy stacje elektroenergetyczne

SE Plewiska - SE Pita Krzewina.

W granicach Gminy Tarnowo Podgoérne znajduje sie odcinek o dtugosci

4,59 km.

e fragment linii o napieciu 220 kV pomiedzy stacjami elektroenergetycznymi

SE Plewiska - SE Czerwonak. W granicach Gminy Tarnowo Podgérne

znajduje sie odcinek o dtugosci 4,51 km.

Przebieg linii przedstawia zatgcznik do niniejszego opracowania.
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5.3. Infrastruktura elektroenergetyczna sredniego i niskiego napiecia

W rozdziale tym zostaty przedstawione dane dotyczgce infrastruktury
elektroenergetycznej na poziomie sredniego napiecia (SN) i niskiego napiecia (nn)
rozlokowanej na terenie Gminy Tarnowo Podgérne, bedgcej na majgtku
i w eksploatacji Enea Operator Sp. z 0.0.;

e liczba stacji transformatorowych SN/nn: 238 szt.
e moc zainstalowanych transformatorow SN/nn: 62 228 kVA

¢ linie elektroenergetyczne SN i nn:

S T Dtugosé linii [km]
[kV] . . .
Kablowej | Napowietrznej
0,4 255,79 89,22
15 157,56 103,92
110 20,89

Zrodto: Enea Operator Sp. z 0.0.

Aktualnie istniejgca sie€ elektroenergetyczna znajduje sie w dobrym stanie
technicznym i zaspokaja potrzeby odbiorcéw na terenie Gminy Tarnowo Podgérne.
Schemat sieci SN i WN znajdujgcych sie na terenie Gminy Tarnowo Podgorne

stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.
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5.4. Lokalne zrodta energii elektrycznej na terenie Gminy

Na terenie Gminy Tarnowo Podgdrne znajdujg sie dwa lokalne Zzrodta wytwarzania

energii elektrycznej;

: Typ zrédta Moc
Lp. Nazwa obiektu wytworczego [MW]
FW w miejscowosci .
1 Kokoszczyn farma wiatrowa 1,0
2 EC Tarnowskie Termy kogeneracja 0,14

Dane: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Mikroinstalacje fotowoltaiczne przytgczone na terenie gminy 1045 szt. o tgcznej mocy

7 152 KWp.

Zestawienie okreslonych i waznych warunkow przytgczenia oraz zawartych umow

0 przytgczenie do sieci.

R(c))(iéaj miejscowosé Moc przytgczeniowa [MW]
fotowoltaika Gora 0,99958
fotowoltaika Gora 0,99958
fotowoltaika| Kokoszczyn 0,9

Dane: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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5.5. Bilans zapotrzebowania na energie elektryczng

Charakterystyka odbiorcow energii elektryczne;j.

2018 2019 2020
: Zuzycie Zuzycie Zuzycie
Odbiorca llos¢ energii llos¢ energii llos¢ energii
odbiorcow | elektrycznej | odbiorcow | elektrycznej | odbiorcow | elektrycznej
[kWh] [kwWh] [kWh]
Gozp"dars“"’a 9818 |[32265763| 10098 | 32975468 | 10056 | 33790517
omowe

Odbiorcy nann| 2504 43 371 142 2 665 43 420 518 2 469 40 131 908

Odbiorcy na 275901 272 195
SN 129 135 131 253 132 272 001 034
OSJ;?::e;fenle brak danych | 2 876 651 | brakdanych | 2 567 993 | brakdanych | 2 480 332

Zrodto; Enea Operator Sp. z 0.0.

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2018-2020.

Zuzycie energii
FO elektrycznej [KWh

2018 354 414 691
2019 351 159 232
2020 348 403 791
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Interpretacje graficzng danych przedstawia ponizszy wykres.

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2018 -2020
[kWh]

355 000 000 354 414 691
354 000 000
353 000 000
352000 000 351 159 232
351 000 000
350 000 000
349 000 000 348 403 791
348 000 000
347 000 000
346 000 000
345 000 000

2018 2019 2020

Z uwagi na pandemie Covid 19 zuzycie energii elektrycznej w roku 2019 i 2020 nie
odzwierciedla rzeczywistego zapotrzebowania na energie elektryczna.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze w tym okresie wstgpito spowolnienie gospodarki i
zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna.
W celu oszacowania zapotrzebowania Gminy na energie elektryczng, przyjeto dane,
ktére wynikajg z lat poprzednich.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Gminie zgodnie z tendencjami krajowymi
rosnie. Spowodowane jest to wzrostem wyposazenia gospodarstw domowych w
elektryczne urzgdzenia gospodarstwa domowego, oraz powstawaniem nowych
obiektow budowlanych (budownictwo mieszkaniowe, ustugi, handel) oraz lokowania
nowych przedsiebiorstw na terenie Gminy Tarnowo Podgoérne.
Wedtug danych uzyskanych od Enea Operator Sp. z 0.0. zuzycie energii na terenie
Gminy wyniosto:

e wroku 2012 - 257 221,830 MWh

e W roku 2013 - 259 104,352 MWh, wzrost r/r 0,73%,

e wroku 2014 - 284 236,756 MWh, wzrost r/r 9,6%,

e W roku 2018 - 354 414, 691 MWHh, liczagc rok do roku w tym okresie roczny

wzrost wyniost 5,67 %.
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5.6. Plan rozwoju systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy

Plan Rozwoju Krajowego Systemu Przesytowego do roku 2027 przewiduje na
terenie Gminy Tarnowo Podgdérne budowe linii elektroenergetycznej o napieciu 400
kV relacji SE Plewiska — SE Pita Krzewina.

Zamierzenia inwestycyjne ENEA Operator Sp. z 0.0. ujete w planie rozwoju to
biezgca realizacja przytgczen klientdw na napiecie SN i nn - budowa przytaczy,
budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzanych z przytgczaniem odbiorcéw.

Ponadto w ramach Planu Inwestycyjnego realizowane s3a:

* koncepcje rozbudowy sieci SN,

» kablowanie sieci SN,

* budowa sieci inteligentnej, a w tym automatyzacja sieci SN,

Planuje sie budowe GPZ Tarnowo Podgérne 2 wraz z siecig 110 kV i SN - 15kV.

ENEA Operator Sp. z 0.0. jako operator systemu dystrybucyjnego
zobowigzany jest (zgodnie z art. 7. ust | ustawy Prawo energetyczne) do zawarcia
umowy o przytgczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi sie o przytgczenie do
sieci, na zasadzie rownoprawnego traktowania, jezeli istniejg techniczne i
ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci i dostarczania tych paliw lub energii, a
Zzgdajgcy zawarcia umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Tak wiec
majgc na uwadze wymogi obowigzujgcego prawa, operator deklaruje gotowos¢ do
realizacji przytgczen i rozbudowy sieci elektroenergetycznej umozliwiajgce;j
aktywizacje i rozwéj Gminy, zarbwno w zakresie przytgczen komunalnych jak i
podmiotéw realizujgcych dziatalno$¢ gospodarczg. Niezbednym jednak, dla takiego
dziatania, jest spetnienie przywotanych powyzej technicznych i ekonomicznych
warunkéw przytgczenia. Natomiast w przypadku przytgczenia do sieci operatora
odnawialnych zrédet energii, majgc na uwadze fakt, iz jednostki wytwércze
niezaleznie od mocy wytwdrczej sg zrédtami o znacznym wptywie na parametry
jakosciowe energii elektrycznej, ktére operator musi zapewnic¢ odbiorcom. Parametry
energii elektrycznej zostaty okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia
04 maja 2007 r. (Dz.U. z 2007 r. nr 93, poz. 623, z pozn. zm.). Przed przytgczeniem
kazdej jednostki wytwdrczej nalezy dokonac szczegétowej ekspertyzy mozliwosci

przytgczenia, a takze wptywu na sie¢ elektroenergetyczng. Obowigzek zapewnienia
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tych parametrow spoczywa na Operatorze Sieci Dystrybucyjnej. Ekspertyza moze
zostac¢ wykonana po ztozeniu stosownego wniosku o okreslenie warunkow
przytgczenia. Otrzymane wyniki ekspertyzy przedstawig obliczenia dopuszczajgce
lub wykluczajgce mozliwosc¢ przytgczenia zrodta wytworczego oraz sprawdzg czy po
przytgczeniu jednostki wytworczej nie zostang przekroczone parametry jakosciowe
energii elektrycznej wynikajgce zarowno z ww. rozporzadzenia jak i Instrukcji Ruchu i

Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD).

5.7. Ocena systemu elektroenergetycznego

Gmina Tarnowo Podgorne jest w catosci zelektryfikowana. System
elektroenergetyczny zaspakaja potrzeby odbiorcow. Przeprowadzane sg planowane
przeglady istniejgcej infrastruktury energetycznej oraz konserwacje. Awarie usuwane
sg na biezgco. Dostawcy energii elektrycznej deklarujg mozliwosé podtgczenia
nowych odbiorcow.

Tereny inwestycyjne na terenie Gminy posiadajg w mozliwos¢ podtgczenia nowych
odbiorcow energii elektryczne;.
Ogdlnie stan infrastruktury elektroenergetycznej jej utrzymanie przez witadajgcych nig

dostawcow nalezy uznac jako dobry.
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5.8. Prognoza zapotrzebowania energii elektrycznej

5.8.1. Wariant realistyczny

Przy opracowaniu prognozy przyjeto rok bazowy przyjeto ostatnie dane otrzymane
od Enea Operator Sp. z 0.0. z lat 2012 — 2014 i 2018, roku przed pandemig Covid 19

i spowolnieniem gospodarczym. Srednia wzrostu z lat 2012 — 2019 wynosi 5,3 % rok

do roku. Przewidywane zapotrzebowanie energii elektrycznej dla Gminy Tarnowo

Podgorne do roku 2036 przedstawia ponizsze zestawienie.

Rok 2021 2026 2031 2036
Prognozowane | \, /159 gos | 536 943,253 | 696 127,531 | 902 504,199
zuzycie [MWh]

Zatem zapotrzebowanie na energie elektryczng w roku 2033 przewidywane jest na

poziomie 902 504,

199 MWh.

5.8.2. Wariant dynamicznego

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie lat 2014 — 2018

wyniost 5,67%.

Dla zatozenh wariantu dynamicznego rozwoju i wzrostu zapotrzebowania na energie

elektryczna, przyjeto usredniona wartosc¢ 6 %.

Rok 2021 2026 2031 2036
Prognozowane | ., 113568 | 564883172 | 755 941,110 | 1 011 619,729
zuzycie [MWh]

W przypadku realizacji tego wariantu zapotrzebowanie na ciepto moze siegng¢

w 2036 roku 1 011 619,729 MWh.
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6. System gazowniczy

6.1. Informacje ogodine

Na teren Gminy Tarnowo podgdrne dostarczane jest paliwo gazowe grupy E
(GZ-50) oraz paliwo gazowe grupy Lw, dostawcami gazu sg Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. oraz G.EN. GAZ ENERGIA Sp. z o.0.

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo dostarcza gaz ziemny zaazotowany
podgrupy Lw, zgodnie z normg PN-C-04750 ,Paliwa gazowe, klasyfikacja,
ozhaczenia i wymagania” z marca 2011 r. do sieci dystrybucyjnej G.EN. Gaz Energia
S.A. Na terenie Gminy Tarnowo Podgédrne lezy czes¢ ztoza gazu ziemnego

Mtodasko oraz czes¢ ztoza gazu ziemnego Jankowice.

6.2. Charakterystyka sieci gazowej

Charakterystyka sieci gazowej wysokiego cisnienia PGNiG S.A. Oddziat w Zielonej

Goérze na terenie Gminy Tarnowo Podgodrne:

e (gazociag relacji Mtodasko — Ceradz;
- ciSnienie robocze - 6,3 MPa
- srednica - DN 125
- materiat — stal
- podgrupa gazu Lw
- rok budowy 1992
- dtugos¢ na terenie Gminy 6879 m.
Charakterystyka gazociggdéw sredniego cisnienia stanowigcych wspétwtasnosé
PGNIG SA oraz G.EN. Gaz Energia S.A.:

e gazociagg relacji Mtodasko — Rumianek;
- srednica - DN 225
- materiat — stal
- podgrupa gazu Lw
- rok budowy 1994
- dtugosc¢ na terenie Gminy 1609 m.

Strona 55



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

e (gazociag relacji Ceradz — Kalwy;
- srednica - DN 225
- materiat — PE
- podgrupa gazu Lw
- rok budowy 1999

- dtugos¢ na terenie Gminy 415 m.

e gazocigg wysokiego cisnienia o srednicy 350 mm relacji Ztotniki — Zakrzewo
wraz z gazociggiem odbocznym o srednicy 100 mm, zasilajgcym stacje

redukcyjno — pomiarowg | stopnia, zlokalizowang w rejonie Przezmierowa.

Siec¢ dystrybucyjna Gminy Tarnowo Podgérne zasilana jest ze stacji gazowej
wysokiego cisnienia PGNIG S.A. Ceradz i Mtodasko.
Charakterystyka stacji redukcyjno — pomiarowej 1° Ceradz:

- lokalizacja Gmina Duszniki
- przepustowosé Qn = 5 000 m3/h
- ciSnienie wejsciowe 6,3 MPa
- ciSnienie wyjsciowe 0,35 MPa
- podgrupa gazu Lw
- rok budowy 1996
Charakterystyka stacji redukcyjno — pomiarowej 1° Mtodasko:

- lokalizacja Gmina Kazmierz

- przepustowos$é Qn = 10 000 m%/h

- cisnienie wejsciowe 6,3 MPa

- ciSnienie wyjsciowe 0,35 .... 0,5 MPa
- podgrupa gazu Lw

- rok budowy 1996
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6.3. Zapotrzebowanie paliwa gazowego grupy E

Z systemu dystrybucyjnego sredniego cisnienia PSG Sp. z 0.0. w paliwo

gazowe grupy E (GZ-50) o $redniej wartosci ciepta spalania H40,55 MJ1m?3 .

Stopien gazyfikacji Gminy wynosi 87,28 %.

Charakterystyka i dtugosc¢ sieci gazowe;j:

gazociggi bez przytagczy sie¢ niskiego cisnienia do 10 kPa 32 462 m,
gazociaggi bez przytagczy siec¢ sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa
56 402 m,

ogotem 88865 m.

czynne przytgcza gazowe niskiego cisnienia do 10 kPa 1496 szt.,

czynne przytgcza gazowe sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa
1952 szt.,

ogotem 3448 szt., w tym do budynkéw mieszkalnych 3 037 szt.

czynne przytgcza gazowe dtugosé sieci Sredniego do 10 kPa 32 462 m

24 578 m.,

czynne przytgcza gazowe dtugos¢ sieci Sredniego cisnienia powyzej 10 kPa
do 0,5 MPa 28 615 m.,

ogo6tem 53 193 m.
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Stacje gazowe PSG sp. z 0.0. na terenie Gminy Tarnowo Podgdrne.

Lokalizacja Przep;sg}cr)lwoéé typ
Wysogotowo Skérzewska 8 100 red.pom.
Wysogotowo Wierzbowa 84 160 red.pom.
Wysogotowo Kamienna 22 100 red.pom.
PrzeZmierowo Sktadowa 1500/2 800 | redukcyjna
Przezmierowo Ogrodowa 150 red.pom.
Wysogotowo Olszynowa 15 100 red.pom.
Batorowo Olszynowa 100 80 red.pom.
Batorowo Skosna 16 80 red.pom.
Batorowo St. Batorego 93 80 red.pom.
Baranowo Poznanska 30 dz. 344/1 100 red.pom.
Baranowo Szamotulska dz. 12/69 80 red.pom.
Baranowo Nowina 20 80 red.pom.
Wysogotowo Szparagowa 3A 125 red.pom.

Zrédto; PSG Sp. z 0.0.
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Zuzycie paliwa gazowego w roku 2018 w podziale na taryfy i liczbe odbiorcéw

przedstawiato sie nastepujgco.

6 000 000

5000 000

4 000 000

3 000 000

2000 000

1000 000

0

Liczba Zuzycie
Grupa taryfowa odbiorcow [m?]
W-1.1 330 70 378
W-1.2 1 0
W-2.1 775 684 570
W-2.2 14 11 037
W-3.6 2 395 5 689 284
W-3.9 67 158 716
W-4 71 904 128
W-5.1 51 1297 475
W-6.1 6 1129 626
Suma koncowa 3710 9945 214

Zrodto: PSG Sp. z o.0.

Zuzycie gazu dla poszczegolnych grup taryfowych
w 2018 roku [m?3]

684 570

70 378 0 |_|

w-1.1 Ww-12 Ww-21
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W-2.2 W-3.6

1297 47
904 128 2129626
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Tabela przedstawia dane o liczbie odbiorcow w ramach poszczegolnych taryf oraz

wielkos¢ zuzycia paliwa gazowego w roku 2019.

Liczba Zuzycie
Grupa taryfowa oasTeres [m?]
W-1.1 328 79 223
W-1.2 1 0
W-2.1 850 688 715
W-2.2 13 9121
W-3.6 2 450 5594 248
W-3.9 68 150 112
W-4 62 769 437
W-5.1 54 1332132
W-6.1 5 1149 242
Suma koncowa 3831 9772230

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Zuzycie gazu dla poszczegolnych grup taryfowych
w 2019 roku [m?3]

6 000 000 5594 248
5000 000
4 000 000

3 000 000

2 000 000
1332132 149 242

1000 000 688 715 769 437
79223 |_| 9121 150 112 ’_‘
0 — I [
W-4

w-1.1 w-1.2 W-21 W-22 W-3.6 W-39 W-5.1 W-6.1
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Tabela przedstawia dane o liczbie odbiorcéw w ramach poszczegélnych taryf oraz

wielkos¢ zuzycia paliwa gazowego w roku 2020.

Liczba Zuzycie
Grupa taryfowa e [m?]
W-1.1 340 57 862
W-1.2 3 286
W-2.1 982 940 148
W-2.2 12 10 798
W-3.6 2393 5626 531
W-3.9 71 158 084
W-4 53 666 643
W-5.1 55 1366 811
W-6.1 5 1024 476
Suma koncowa 3914 9 851 639

Zrédto: PSG Sp. z 0.0

Zuzycie gazu dla poszczegodlnych grup taryfowych
w 2020 roku [m?3]

6 000 000 5626 531
5 000 000
4000 000
3000 000
2 000 000
1366 811
940 148 1024 476

1,000 000 666 643

57862 286 H 10798 158 084 |_| H

0 —_— o [ |
W-11 W-12 W-21 W-22 W-36 W-39 W-4 W-51 W-6.1
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Zuzycie gazy grupy E w latach 2019 -2020

. Zuzycie Zuzycie
Z“Zyc['rif]ow r. 2019 . 2020 .
[m?] [m?]
9 945 214 9772 230 9 851 639

Interpretacje graficzng danych o zuzyciu paliwa gazowego w latach 2015 -2017

przedstawia ponizszy wykres.
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Zuzycie gazu grupy E w latach 2018 -2020 [m3]
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2019r.
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Zuzycie
2020 .
[m3]

W analizowanym okresie lat 2019 — 2020 widoczny jest duzy spadek zuzycia paliwa

gazowego. Sytuacja ta zostata spowodowana pandemig Covid 19 i spowolnieniem

gospodarczym.
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6.4. Zapotrzebowanie paliwa gazowego grupy Lw

Spoétka G.EN. Gaz Energia na terenie Gminy Tarnowo Podgorne posiada siec

rozdzielczg sredniego cisnienia o fgcznej dtugosci 237,24 km ktora zaopatruje

odbiorcow w paliwo gazowe gazem ziemnym grupy Lw. Siec jest zasilana z dwoch

stacji redukcyjno — pomiarowych zlokalizowanych przy KGZ Mtadasko (Gmina
Kazmierz) i KGZ Ceradz (Gmina Duszniki).

Ponizsza tabela przedstawia dane o ilosci odbiorcow paliwa gazowego grupy Lw

w latach 2018- 2020.

G Gospodarstwa
ospodarstwa :
, domowe, Przemyst i . .
Rok Ogotem domowe cele ? Handel i ustugi
pozostate cele | budownictwo
grzewcze
bytowe
2018 4930 4151 4366 518 46
2019 5324 4515 4738 539 47
2020 5685 4858 5072 567 46

Zrédio:G.EN. Gaz Energia

Interpretacje graficzng danych o licznie odbiorcéw przedstawia ponizszy wykres.
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4930

2018

5324

2019

Ogodtem liczba odbiorcow gazu w latach

5685

2020

Widoczny jest systematyczny wzrost liczby odbiorcow w analizowanym okresie lat
2018- 2020.
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Ponizsze wykresy przedstawiajg interpretacje graficzng danych o liczbie

poszczegolnych odbiorcow gazu.
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Liczba odbiorcéw gazu w latach 2018-2020
- gospodarstwa domowe pozostate cele bytowe

5072

4738

4366

2018 2019 2020
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W grupie odbiorcéw przemystowych widoczny jest wzrost liczby odbiorcéw.

Liczba odbiorcow gazu w latach 2018-2020

- przemyst
567
539
518
2018 2019 2020

Liczba odbiorcéw gazu w latach 2018-2020
- handel i ustugi

a7

46 46

2018 2019 2020

Natomiast w grupie handel — ustugi nastgpit spadek liczby odbiorcéw paliwa

gazowego o jednego odbiorce w roku 2020.
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Zuzycie gazu grupy Lw w ciggu roku w tys. m® w latach 2018 — 2020 przedstawia

ponizsza tabela.

Gospodarstwa .
Gospodarstwa d Przemyst i
omowe, : : .
] domowe cele budownictwo | Handel i ustugi
Rok Ogoétem pozostate cele
grzewcze bytowe
[m?] ] [m?] [m?]
2018 30 731,999 8 318,565 8 390,444 21 703,231 638,324
2019 30 177,962 8 866,404 8 931,072 20 634,558 612,332
2020 30 530,163 9 086,439 9 164,498 20 740,127 625,538

Dane: G.EN. Gaz Energia

Interpretacje graficzng danych o zuzyciu gazu w latach 2018 -2020 przedstawi

ponizszy wykres.

Ogotem zuzycie gazu w latach 2018-2020 [tys. m3]
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Widoczny jest spadek zuzycia paliwa gazowego w roku 2019. Sytuacja to wynika z

pandemii Covid 19 i spowolnienia gospodarczego. Wzrost zuzycia gazu nastgpit w

roku 2020, gdy zostaty zniesione obostrzenia odnos$nie funkcjonowania wielu

przedsiebiorstw.
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Ponizsze wykresy przedstawiajg interpretacje graficzng danych o zuzyciu gazu przez

poszczeqgodlne grupy odbiorcow:

Zuzycie gazu w latach 2018-2020
- gospodarstwa domowe cele grzewcze [tys.m3]
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Zuzycie gazu w latach 2018-2020
- gospodarstwa domowe pozostate cele bytowe
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W tym segmencie odbiorcéw widoczny jest staty wzrost zuzycia paliwa gazowego.
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Zuzycie gazu w latach 2018-2020
- przemyst [ty m3]
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Zuzycie gazu w latach 2018-2020
- handel i ustugi [tys. m3]
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W segmencie przemystu, handlu i ustug widoczne jest znaczne zmniejszenie zuzycia
paliwa gazowego w roku 2019. Jest to wynikiem pandemii Covid 19 i spowolnienia
gospodarczego. Wzrost zuzycia gazu nastgpit w roku 2020, gdy zostaty zniesione

obostrzenia odnosnie funkcjonowania wielu przedsiebiorstw.
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6.5. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Obecnie obowigzujacy Projekt Planu Rozwoju G. EN. GAZ ENERGIA na lata
2020-2024 zaktada rozbudowe sieci gazowej i przylaczy w ramach przytgczanie
nowych klientéw. Trwajg takze prace projektowe i budowlane nad odcinkiem sieci
relacji Rumianek -Tarnowo Podgorne — Swadzim, ktéry w przysztosci ma zapewni¢
pewnos¢ dostaw paliwa gazowego do odbiorcow na terenie catej Gminy Tarnowo
Podgoérne. Obecnie trwajg prace nad opracowywaniem nowego Projekt Planu
Rozwoju na lata 2022-26.

PSG Sp. z o.0. realizuje podtgczenia nowych odbiorcow do istniejgcej sieci
gazowej w przypadku spetnienia warunkéw przytgczenia do sieci gazowej oraz

odbioru paliwa gazowego.
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6.6. Bilans zapotrzebowanie na paliwa gazowe

Wedtug danych dostawcéw paliwa gazowego zuzycie paliwa gazowego
w latach 2018 -2020 wyniosto;

i Zuzycie [m?]
Grupa paliwa
gazowego 2018 2019 2020
Lw 30 731 999 30177 962 30530 163
E 9 945 214 9772 230 9851 639
Razem 40 677 213 39 950 192 40 381 802

Interpretacje graficzng danych o zuzyciu paliwa gazowego przedstawia ponizszy

wykres.

Ogodtem zuzycie paliwa gazowego w latach
2018 -2020 [m?3]

401800000 40 677 213

40 600 000
40 381 802
40 400 000
40 200 000
40 000 000 39950 192
39 800 000
39 600 000

39 400 000
2018 2019 2020

Dane o zuzycie paliwa gazowego w wyniku pandemii Covid 19 w okresie lat 2018 —
2019 nie odzwierciedlajg w petni rzeczywistego zapotrzebowania na paliwa gazowe

na terenie Gminy Tarnowo Podgérne. W roku 2019 nastgpit spadek o0 1,8 % zuzycia
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gazu wynikajgcy z wprowadzonych restrykcji i znacznego ograniczenia dziatalnosci
przedsiebiorstw.

W roku 2020 nastgpit wzrost zuzycia 0 431 610 m® co stanowi 1,1 %, liczgc rok do
roku. Wzrost ten wynikat ze zniesienia czesci restrykcji dotyczgcych funkcjonowania

przedsiebiorstw.

6.7. Ocena stanu aktualnego

Funkcjonujgca na terenie Gminy infrastruktura stuzgca do dystrybucji paliw
gazowych jest utrzymywana przez wtadajgce nig spétki w dobrym stanie
technicznym.

Wykonywane sg planowane przeglady oraz konserwacje. Ponadto dostawcy realizujg
kolejne dziatania inwestycyjny w celu rozbudowy istniejgcej infrastruktury.
Dystrybutor paliwa gazowego posiada plany inwestycyjne w zakresie poditgczenia
nowych odbiorcéw. Ponadto aktualnie opracowywane sa nowe plany rozwoju
infrastruktury sieci gazowych na lata 2022 -2026, ktére majg zapewni¢ pewnos¢

dostaw paliwa gazowego do odbiorcow na terenie Gminy Tarnowo Podgorne.
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6.8. Prognoza zuzycia paliw gazowych

6.8.1. Wariant realistyczny

Zuzycie paliwa gazowego dla na terenie Gminy systematycznie w okresie
przed pandemig Covid 19 systematycznie rosto. W roku 2016 wyniosto 128 742,075
MWh i byto wieksze niz w 2015 roku o 12 588,779 MWh, co stanowi wzrost 0 10,8 %
liczgc rok do roku. W 2017 roku zapotrzebowanie wyniosto 134 075,006 MWh i byto
wieksze niz w 2016 roku o 5 332,931 MWHh, co stanowito wzrost o0 4,1 % (dane z
poprzedniego Projektu zatozen..).
W wyniku pandemii Covid 19 dane z lat 2018 — 2019 nie odzwierciedlajg w petni
rzeczywistego zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie Gminy Tarnowo
Podgorne. W roku 2019 nastgpit spadek o 1,8 % zuzycia gazu wynikajgcy z
wprowadzonych restrykcji i znacznego ograniczenia dziatalnosci przedsiebiorstw.
W roku 2020 nastgpit wzrost zuzycia 0 431 610 m3 co stanowi 1,1 %, liczgc rok do
roku. Wzrost ten wynikat ze zniesienia czesci restrykcji dotyczgcych funkcjonowania
przedsiebiorstw. Nalezy spodziewac sig, ze zapotrzebowanie na paliwa gazowe
bedzie rosto, jednak nie tak szybko jak w latach poprzednich. Do obliczen prognozy
zapotrzebowania na paliwa gazowe przyjeto usredniony wskaznik z lat 2017 (z
poprzedniego opracowania Projektu zatozen..) kiedy to zapotrzebowanie wzrosto o
4,1 %, liczac rok do roku oraz z ostatniego okresu, roku 2020, kiedy to wzrost wynidst
1,1%. Do obliczen dla wariantu realistycznego przyjeto usredniony wskaznik 2,6 %
wzrostu zapotrzebowania na paliwa gazowe. Dla wariantu dynamicznego rozwoju
przyjeto podwojong wartosc tego wskaznika tj. 5,2 %. Przewidywane
zapotrzebowanie na paliwo gazowe Gminy Tarnowo podgérne do roku 2036

przedstawia ponizsze zestawienie.

Rok 2021 2026 2031 2036

Zuzycie gazu

[m?]

41 431729 47 105309 | 53555819 60 889 649

Zatem zapotrzebowanie na paliwa gazowe w roku 2033 przewidywane jest na
poziomie 60 889 649 m3.
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6.8.2. Wariant dynamicznego rozwoju

Dla wariantu dynamicznego rozwoju przyjeto wspoétczynnik 5,2 % wzrost

zapotrzebowania na paliwa gazowe rocznie w horyzoncie do roku 2036.

Rok 2021 2026 2031 2036

Zuzycie gazu

[m?]

42 481 656 54736 892 | 70 527 556 90 873 558

Zatem zapotrzebowanie na paliwa gazowe w roku 2036 dla wariantu dynamicznego

rozwoju przewidywane jest na poziomie 90 873 558 m3.
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7. Tereny inwestycyjne

Obecnie Gmina Tarnowo Podgorne oferuje do zagospodarowania nastepujgce

tereny przeznaczone pod inwestycje:

1) Rumianek — Jankowice — uzbrojenie;

sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna znajduje sie w granicach terenu
sieC energetyczna — dostepna moc ok. 5 MW
sie¢ gazowa znajduje sie: w ulicy Potudniowej — rura o srednicy 180 mm

w ulicy Poznanskiej — rura o srednicy 90 mm.

2) Tarnowo Podgorne | — uzbrojenie;

sie€¢ wodociggowa znajduje sie w granicach ulicy Poznanskiej (Srednica
rury 110 mm) oraz ulicy Pocztowej (Srednica rury 160 mm),

w bezposrednim sgsiedztwie terenu inwestycyjnego

sieC kanalizacyjna znajduje sie w granicach terenu

sie¢ energetyczna — dostepna moc ok. 3 MW

sieC gazowa znajduje sie w granicach ulicy Pocztowej (dostepna rura o

srednicy 160 mm), w bezposrednim sgsiedztwie terenu inwestycyjnego.

3) Tarnowo Podgérne Il — uzbrojenie;

sie¢ wodociggowa znajduje sie w granicach terenu — srednica rury 150mm
sieC kanalizacyjna znajduje sie na sgsiadujgcych dziatkach — srednica rury
200 mm (mozliwos¢ podtgczenia)

sie€ energetyczna — dostepna moc okoto 1 MW

sie¢ gazowa znajduje sie na sgsiednich dziatkach — Srednica rury

Pede250, Pede63 (mozliwos¢ podtgczenia).

4) Tarnowo Podgérne IIl — uzbrojenie;

sie€¢ wodociggowa znajduje sie w granicach terenu — $rednica rury 160 mm
sie¢ kanalizacyjna znajduje sie w drodze przylegtej do terenu — srednica
rury 200 mm

sieC energetyczna — dostepna moc ok. 1 MW
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e sieC gazowa — znajduje sie w granicach terenu — dostepna rura o srednicy
Pede250, Pedel60, PEde63.

5) Swadzim — uzbrojenie;
e sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna znajdujg sie w granicach terenu —
Srednica rury 160 mm
e siec energetyczna — dostepna moc ok. 3 MW
e sieC gazowa — znajduje sie w granicach ulicy Poznanskiej; dostepna rura o

srednicy 180 mm.

6) Sady — uzbrojenie;

e sie¢ wodociggowa znajduje sie w granicach ulicy Poznanskiej. Wodocigg
przebiega przez dziatke 27/6 — $rednica rury 160 mm oraz dziatke 35 —
Srednica rury 225 mm

e przylacze kanalizacyjne znajduje sie w granicach ulicy Poznanskiej —
Srednica rury 200 mm

e siec energetyczna — dostepna moc 3 MW

e sie¢ gazowa znajduje sie w granicach ulicy Poznanskiej (dostepna rura o
srednicy Pede180).

Gmina Tarnowo Podgoérne dysponuje terenami przeznaczonymi pod
aktywizacje gospodarczg. Jednym z obszaréw wspierania przez Gmine lokalnegj
przedsiebiorczosci sg dziatania skierowane na przestrzenne i infrastrukturalne
przygotowanie terendéw do zagospodarowania — dzi§ wszystkie tereny inwestycyjne
posiadajg dostep do podstawowych mediow.

Z roku na rok wzrasta liczba podmiotéw gospodarczych, zaréwno fabryk
znanych koncernow, jak i mniejszych, lokalnych przedsiebiorstw. Obecnie na terenie
Gminy Tarnowo Podgérne dziata ponad 5 000 firm, ktére dajg blisko 40 tysiecy
miejsc pracy. To najwiekszy rynek pracy w otoczeniu Poznania. Ponad 250 firm to
podmioty z udziatem kapitatu zagranicznego, ktore zainwestowaty blisko 1 mlid
dolaréw. Dotychczasowi inwestorzy reprezentujg szerokg palete branz, m.in.
logistyczng, handlowa, poligraficzng, motoryzacyjng, spozywcza.

Zmiany zapotrzebowania na ciepto w perspektywie roku 2036 wynika¢ bedg
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z przewidywanego rozwoju Gminy zwigzanego z zagospodarowywaniem terenow
rozwojowych, ktore zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego
przeznaczone sg pod aktywizacjg gospodarczg w zakresie dziatalnosci produkcyjne;j,
ustugowej, komunikacyjnej, sktadowej i magazynowe;j.

W chwili obecnej trudno jest okreslic rzeczywiste zapotrzebowanie na energie
cieplng, elektryczng i palia gazowe dla terenéw inwestycyjnych.

Rzeczywiste zapotrzebowanie bedzie zgtaszane przez poszczegdinych odbiorcow

w zaleznosci od profilu oraz wielko$ci dziatalnosci posadowionej na terenach
inwestycyjnych. Przyrost zapotrzebowania na energie odbywac sie bedzie stopniowo
w miare lokowania inwestycji. Dostawcy energii elektrycznej i gazu deklarujg

gotowos¢ podtgczania nowych odbiorcow.
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8. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii

elektrycznej i paliw gazowych

8.1. Wprowadzenie

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
sprowadza sie do poprawy efektywnosci energetycznej wykorzystywanych nosnikow
energii, co przyczyni sie réwniez do zmniejszenia szkodliwego oddziatywania na
Srodowisko.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu uzytkowanie no$nikéw
energii na obszarze gminy naleza:
— zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i pewnosci dostaw w zakresie
energii elektrycznej i paliw gazowych,
— dazenie do wzrostu efektywnosci wykorzystania nosnikow energii oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na poszczegolne rodzaje energii poprzez
wprowadzanie dziatan racjonalizujgcych jej wykorzystanie,

— minimalizacja szkodliwego oddziatywania na Srodowisko.
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8.2. Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Szacuje sie, ze 40 % energii w krajach Unii Europejskiej pochtaniajg budynki.
Podstawowymi dziataniami zmniejszajgcymi zuzycie energii na potrzeby ogrzewania
w budynkach mieszkalnych i uzytkowania publicznego sg przedsiewziecia
termomodernizacyjne, takie jak; ocieplanie $cian zewnetrznych, ocieplanie
stropodachow, uszczelnianie i wymiana starych okien na nowe energooszczedne,
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, a takze dziatania indywidualne jak:
stosowania energooszczednych zrodet Swiatta, zastepowania wyeksploatowanych
urzgdzen grzewczych, urzgdzeniami energooszczednymi, wykorzystywania systemu
taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania godzin zwiekszonego
obcigzenia elektrycznego na okres poza szczytem energetycznym.

Poniewaz jednak, nie istniejg obecnie uregulowania prawne, dotyczgce emisji
zanieczyszczen z gospodarstw domowych, warunki ekonomiczne zmuszajg wielu
wiascicieli budynkéw do korzystania na potrzeby grzewcze z najtanszych,
zanieczyszczajgcych srodowisko zrodet energii pierwotnej (paliwa state, odpady).

Oczywiscie w miare wzrostu zamoznosci ludnosci trend ten sie zmienia na
rzecz korzystania ze zrodet zapewniajgcych znacznie wyzszy komfort uzytkowania
ciepta tj.: paliwo gazowe lub olejowe, energia elektryczna oraz wykorzystanie energii
odnawialnej.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii
bardziej przyjazne dla srodowiska oraz dziatan zmniejszajgcych energochtonnosc¢
mozna stosowac dodatkowe zachety ekonomiczne i organizacyjne jak np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wtascicieli przy
zastepowaniu nieekonomicznych, niskosprawnych weglowych urzgdzen
grzewczych, nowoczesnymi wysokosprawnymi urzgdzeniami gazowymi,
olejowymi oraz wykorzystujgcymi do celow grzewczych energie elektryczng
czy odnawialng,

— doradztwo i pomoc organizacyjng w skorzystaniu z mozliwosci uzyskania
kredytu i premii na termomodernizacje, jakie stwarza ustawa
termomodernizacyjna oraz inne fundusze, jak np. NFOS i GW,

dofinansowujgcy montaz kolektoréw stonecznych i inne.
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Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego Gminy lub wydawane przez
decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenéw, powinny uwzgledniac
dla nowego budownictwa aspekt ekologiczny, wprowadzania nowoczesnych, nie
zanieczyszczajgcych srodowiska systeméw grzewczych, wykorzystujgcych paliwo
gazowe, olej opatowy, energie elektryczng, energie odnawialng. Stosowanie paliwa
weglowego ograniczone powinno zostac do przypadkow wykorzystania
nowoczesnych piecéw weglowych, spetniajgcych wymagania ekologiczne.

Warto rowniez wspomniec, ze zapotrzebowanie na energie cieplng nowych
budynkow w najblizszych latach, bedzie sukcesywnie spadaé. Spowodowane bedzie
to stosowaniem nowych technologii, charakteryzujgcych sie znacznie nizszymi
dopuszczalnymi wspotczynnikami przenikania ciepta (,U”) dla przegréd budowlanych
oraz wymogami prawa.

Dotyczy to rowniez budynkow uzytecznos$ci publicznej nalezgcych do gminy.
Zaréwno w budynkach uzytecznosci publicznej jak i budynkach wielorodzinnych

i jednorodzinnych mozna podjg¢ dziatania, ktére przyczynig sie do poprawy ich

bilansu cieplnego.

8.2.1. Termomodernizacja

Najpowszechniej stosowanym sposobem zmniejszenia zuzycia energii jest
termomodernizacja budynkow. Dlatego poswiecony zostat jej niniejszy rozdziat
opisujacy zasady wsparcia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych .

Zasady wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zostaty okreslone
w ustawie z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. z 2014 poz. 712).
Ustawa okresla zasady finansowania ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i
Remontow czesci kosztéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych.
Ustawa definiuje przedsiewziecia termomodernizacyjne — przedsiewziecia, ktérych
przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na

energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j

oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych, budynkow zbiorowego
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zamieszkania oraz budynkow stanowigcych wtasnosc¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan publicznych,
b) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych Zrodtach
ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktorych dostarczana jest z tych
sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii,
okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania
majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw,
c) wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w
zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje
zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do budynkow
wymienionych w lit. a,
d) catkowita lub cze$ciowa zamiana zrédet energii na zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji.
Z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje
premia na spfate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie
termomodernizacyjne, zwana dalej ,premig termomodernizacyjng”, jezeli z audytu
energetycznego wynika, ze w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nastgpi:
1. zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie, o ktérym mowa w art. 2 pkt
2 lit. a, ustawy:
e w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytgcznie system grzewczy — co
najmniej o 10%,
e w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu
grzewczego — co najmniej 0 15%,
e w pozostatych budynkach — co najmniej o 25%, lub
2. zmniejszenie rocznych strat energii, o ktorym mowa w art. 2 pkt 2 lit. b — co
najmniej o 25%, lub
3. zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 2
lit. ¢ — co najmniej o0 20%, lub
4. zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawne;j

kogeneracji.
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Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu

zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

z zastrzezeniem ust. 2.2. ustawy.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wiecej niz:

1. 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

2. i dwukrotnosc¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

W celu skorzystania z funduszu nalezy szczegdtowo zapoznacé sie z postanowieniami

ustawy.

Ponizsza tabela przedstawia mozliwe do osiggniecia efekty dziatan

termomodernizacyjnych.

Rodzaj usprawnienia DEZEE I
I usp energii cieplnej
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, dachu,
10-25%
stropodachu)
Wymiana okien na okna o nizszym U (wspétczynniku
przenikania) i 10-15%
wiekszej szczelnosci
Woprowadzenie hermetyzaciji instalacji i izolowanie przewodow,
przeprpwadzenle regulacji hydraulicznej i zamontowanie 10-25%
zaworow
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie podzielnikdow kosztow 10%
Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz 5.15%
urzgdzen regulacyjnych
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
Wprowadzenie ekrandéw zagrzejnikowych 2-3%

Zrédto: , Termomodernizacja Budynkéw. Poradnik Inwestora” — Krajowa Agencja

Poszanowania Energii S.A. Warszawa
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Potencjat uzyskane oszczednosci energii i sprawnosci procesu ogrzewania dla

réznych uktaddéw regulacji w budynku mieszkalnym, przedstawia ponizsza tabela.

: . Regulacja Bez
Regulacja Regulacja :
Zawory pogodowa | automatycznej
5 temperatury na pogodowa -
Zrodto termostatyczne : temperatury regulacji
- : podstawie temperatury L :
oszczednosci | we wszystkich reprezentatywnedo | zasilania zasilania i (regulacja
pomieszczeniach prezs ywneg . zawory jakosciowa w
pomieszczenia (nadazna) .
termostatyczne zrodle)
Utrzymywanie
wymagane; 0 0 o 0
temperatury w ok. 14 % ok. 14 % ok. 14 % ok. 14 % brak
pomieszczeniu
Ujecie zyskéw
ciepta w 5- 8% 3-5% brak 5-8% brak
pomieszczeniu
Ograniczenie
strat brak 2-3% 2-3% 2-3% brak
transportowych
Obnizenie
nocne (8 brak 9-13% 8-12% 8-12% brak
godz.)
Straty w
wyniku
histerezy ok. 5% brak brak ok. 2% brak
termostatu
grzejnikowego
Sprawnos$¢
regulaciji 0,81 0,76 0,79 0,93 0,7
temperatury

Zrédio: Ogrzewnictwo praktyczne pod red. prof. dr hab. Inz. H.Koczyk

Przy podejmowaniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych nalezy kierowac sie

nastepujgcymi ogolnymi zasadami:

— termomodernizacje struktury budowlanej nalezy realizowac jednoczesnie

z modernizacjg systemu ogrzewania, to pozwala na osiggniecie petnego

efektu oszczednosciowego,

— termomodernizacje najlepiej wykonywac jednoczes$nie z remontem elewacji i

pokrycia dachowego lub w ramach remontu kapitalnego, mozliwe jest wtedy

znaczne obnizenie tgcznych kosztéw,

Strona 82




PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

— optymalng grubos¢ warstw izolacji termicznej nalezy okresli¢ na podstawie
analizy kosztéw i efektéw ocieplenia, moze okazac sie, ze bardziej optacalne
bedzie zastosowanie materiatow o wyzszych parametrach termicznych niz
wymagane w obowigzujgcych przepisach,

— zmiana warunkow wentylacji grawitacyjnej, poprzez uszczelnienie budynku
czesto wymaga wprowadzenia nawiewnikéw powietrza w stolarce okiennej lub

wentylacji mechaniczne;j.
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8.2.2. Energia cieplna

W zakresie gospodarowania energig cieplng do dziatan podnoszgcych

efektywnos¢ energetyczng, zalicza sie:

1.

podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci
wykorzystania ciepta w obiektach gminnych (termomodernizacja budynkéw,
modernizacja wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w
elementy pomiarowe i regulacyjne, a takze wspieranie organizacyjno - prawne
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, podejmowanych przez uzytkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego),
popieranie przedsiewziecC polegajgcych na wymianie matych, nieekologicznych
kottowni na kottownie wykorzystujgce paliwa ekologiczne np. gaz ziemny,
promowanie stosowania wysokosprawnych kottdow w indywidualnych systemach
grzewczych budynkow,

dgzenie do likwidacji indywidualnego ogrzewania weglowego i popieranie
stosowania indywidualnych instalacji ogrzewania gazowego lub odnawialnych
zrédet energii,

modernizacja wewnetrznych uktadow c.o. potgczona z opomiarowaniemi
automatykg regulacyjng pogodowa,

wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych, dotyczacych
mozliwosci wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych,

dla nowo projektowanych obiektéw, wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, uwzgledniajgcych proekologiczng i energooszczedng
polityke panstwa i gminy np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle,

wykorzystywanie energii odpadowe;.
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8.2.3. Energia elektryczna

W zakresie gospodarowania energie elektryczng do dziatan podnoszacych

efektywnos¢ energetyczng, zalicza sie:

1.

stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w

obiektach uzytecznosci publicznej.

2. stosowanie opraw oswietleniowych o wyzszej sprawnosci,

3. przeprowadzenie optymalizacji rozmieszczenia latarni ulicznych,

4. wyposazenie uktadow zasilania w automatyke pozwalajgcg na wigczanie i

wytgczanie oswietlenia obszaréw publicznych w zaleznosci od potrzeb i lokalnych
warunkéw oswietleniowych,

tam gdzie to mozliwe, sterowanie obcigzeniem, polegajgce na przesuwaniu
okresow pracy wiekszych odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza
szczytem energetycznym,

w obiektach o niskim zuzyciu c.w.u. wprowadzenie wysokosprawnych
elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody (nalezy eliminowac inne
sposoby przygotowania c.w.u. jako mniej efektywne za wyjgtkiem zastosowania
OZE),

wprowadzenie w oswietlenia ulic i miejsc publicznych technologii LED z
automatyka sterujgca,

zastosowanie systemow fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.
Celem zadania jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz redukcja emisji

szkodliwych substancji do srodowiska.

Strona 85



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY TARNOWO PODGORNE NA LATA 2021 — 2036

8.2.4. Paliwa gazowe

Do racjonalizacji uzytkowania paliw gazowych, wskazane sg nastepujgce

dziatania:

1.
2.

stosowanie wysokosprawnych zrodet ciepta,

wymiana przeptywowych gazowych podgrzewaczy wody na urzgdzenia
uruchamiane jedynie podczas przeptywu wody, bez ptomienia dyzurnego,
wymianie urzadzen takich jak podgrzewacze wody i kuchenki gazowe na
urzgdzenia o wyzszej sprawnosci, posiadajgce systemy odciecia gazu w
przypadku zgaszenia ptomienia,

podnoszenie swiadomosci mieszkancow dotyczgcej ekonomii i bezpieczenstwa
uzytkowania gazu ziemnego,

cykl szkolen dla mieszkancow oraz pracownikow budynkéw publicznych w
zakresie zmniejszenia zuzycia paliwa gazowego,

opracowanie programu analizujgcego i regulujgcego wykorzystanie gazu w
budynkach uzytecznosci publicznej,

przeprowadzenie audytéw energetycznych w celu okreslenia mozliwosci
efektywniejszego wykorzystania paliwa gazowego i ograniczenia strat oraz

kosztow energii.
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9. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych rezerw energetycznych Gminy

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie
wykorzystujgce energie odnawialng do produkciji ciepta i energii elektrycznej oraz
zasoby tej energii dostepne na terenie Gminy Tarnowo Podgérne.

Omawiono rowniez czynniki sprzyjajgce rozwojowi tych technologii, jak réwniez
bariery, ktére mogag spowalnia¢ wzrost tego typu instalacji. Szczegotowe analizy dla
konkretnych inwestycji powinny by¢ przeprowadzane na etapie opracowywania
koncepcji wykorzystania energii w poszczegdinych obiektach.

Zdecydowany wptyw na wybor systemdéw produkcji energii majg wtasciciele
budynkéw mieszkalnych i przedsigbiorstw. Oczekujg oni jednak systemdéw wsparcia
finansowego do realizacji inwestycji wptywajgcych na wzrost efektywnosci
energetycznej.

Zadaniem gmin w zakresie ksztattowania polityki energetycznej moze by¢ edukacja
I promocja pozgdanych systemow grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywanie

Srodkéw pomocy finansowej dla inwestorow.

9.1. Odnawialne zrédfa energii

Rozdziat ten dotyczy mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek
i lokalnych zasobow paliw i energii w obrebie Gminy z uwzglednieniem energii
elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii.
Pod pojeciem ,odnawialne zrédto energii” wedtug ustawy ,Prawo energetyczne”
rozumie sie zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywoéw morskich, spadku
rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekdéw albo rozktadu
sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych.
Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sg
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania
znacznej czesci energii ze zrédet odnawialnych, sg wyzsze od kosztow pozyskiwania

i przetwarzania paliw organicznych. Dlatego tez, udziat alternatywnych Zrodet
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w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia i uzytkowania energii jest
niewielki. Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wtadze gmin, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ zrédta odnawialne, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Potencjalne korzysci wynikajgce z wykorzystania odnawialnych zrodet energii to:
zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne, redukcja emisji substancji
szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki), ozywienie lokalnej
dziatalnosci gospodarczej, tworzenie nowych miejsc pracy.

W dalszej czesci opracowania przedstawiono krotkg charakterystyke,
poszczegolnych rodzajow/zrédet energii wraz z odniesieniem do mozliwosci

wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii na terenie Gminy.

9.1.2. Biomasa

Biomasa, wedtug Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 lutego
2010 r., definiowana jest jako ,state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub
zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji, pochodzace z produktow, odpaddw i
pozostatosci z produkciji rolnej i lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich pro-
dukty oraz czesci pozostatych odpadow, ktore ulegajg biodegradaciji, a takze ziarna
zboz nie spetniajgce wymagan jakosciowych dla zb6z w zakupie interwencyjnym (...)
i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu".
W budynkach najczes$ciej wykorzystywana jest biomasa w postaci drewna, ktorg
mozemy podzieli¢ ze wzgledu na zrédto powstawania na pochodzgca z:

e lesnych drzew, ktore nie byly wczesniej wykorzystane. Sg to przede wszystkim
elementy powstate po wycince drzew, pnie, odpady i produkty uboczne
przemystu drzewnego, takie jak kora, trociny, wiory, zrebki,

e drewna z odzysku: opakowania, szalunki, materiat budowlany (z rozbiérki
domow).

Nowoczesne systemy ogrzewania drewnem dziatajg réwnie sprawnie,
jak konwencjonalne systemy olejowe lub gazowe. Jest to bardzo wazne, gdyz
biomasa, a przede wszystkim paliwa drzewne, to cenny surowiec, ktéry nalezy jak

najbardziej efektywnie wykorzystywaé, w tym rowniez w energetycznych
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zastosowaniach. Do paliw drzewnych zaliczamy pelety, brykiety i zrebki.
Podstawowym surowcem do produkcji brykietéw i peletéw sg trociny tartaczne.
Proces brykietowania ma na ceki zageszczenie i zmniejszenie objetosci trocin.
Oprocz trocin, jako surowca uzywa sie takze kore i pozostatosci po wycince lasow,
wiory i rozdrobnione odpady suchego drewna.

W budynkach biomas, najczesciej w postaci drewna, wykorzystujemy do ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Rezygnacja z tradycyjnych paliw na rzecz
biomasy, oprocz korzysci finansowych wynikajgcych z zastosowania tanszych,
lokalnych zasobdw, pozwala przede wszystkim unikng¢ emisji CO2 (w procesie
spalania biopaliwa emisja dwutlenku wegla réwna jest pochtanianemu CO2 w czasie
fotosyntezy w procesie odnawiania tych paliw) oraz ograniczy¢ emisje dwutlenku
siarki.

Zastosowanie kotta na biomase ma jednak pewne wady. Wymaga od uzytkownika
ciggtej obstugi (trzeba uzupetnia¢ paliwo). Potrzebne jest takze miejsce na
przechowywanie paliwa. Kotty te majg najczesciej otwartg komore spalania, dlatego
konieczne jest doprowadzenie powietrza z zewnatrz do spalania. Zazwyczaj w
Scianie zewnetrznej wykonuje sie otwdr nawiewny, co prowadzi do wychtodzenia
kottowni.

Biomasa moze byc¢ réwniez wykorzystywana w instalacjach produkujgcych
tzw. biogaz (metan), ktory jest nastepnie wykorzystywany do wytwarzania energii
elektrycznej lub tez, za pomocg modutdw kogeneracyjnych, energii elektrycznej i
cieplnej fgcznie.

Jako materia organiczna moze stuzy¢: biomasa roslinna, odchody zwierzece, odpady
organiczne lub osady ze sciekdéw. Ze wzgledu na typ wykorzystywanych substratow
rozrdézniane sg trzy podstawowe typy biogazowni, ktorych lokalizacja, ze wzgledu na
koszty transportu, zalezy bezposrednio od dostepnosci odpowiedniej materii:

* na sktadowisku odpadow,

* przy oczyszczalni sciekéw,

* rolnicza.

Zaleznie od lokalnych uwarunkowan, biomasa moze by¢ albo przechowywana
w duzych, ilosciach w poblizu instalacji, albo relatywnie czesto dowozona. Ze
wzgledu na wymdg korzystania w zbiorniku fermentacyjnym z jednorodnego wsadu,

substraty przed umieszczeniem ich w fermentatorze powinny by¢ odpowiednio
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przygotowane. Proces ten moze sie sprowadzac jedynie do wtasciwego
wymieszania. Przemieszczanie biomasy w ramach instalacji jest zalezne od jej stanu
skupienia - ciekte jest dostarczana systemem rur, podczas gdy ta o bardziej statej
konsystencji i niewielkiej ucigzliwosci zapachowej moze byc¢ transportowana
otwartym tasmociggiem.

Niezaleznie od materiatu, z jakiego zbudowany jest fermentator, musi on posiadacé
izolacje termiczng i ogrzewanie oraz specjalny system mieszadet dostosowany do
typu wykorzystywanej w nim biomasy. Powstaty w wyniku fermentacji metan jest
najczesciej zbierany w tym samym zbiorniku. Przed wykorzystaniem, biogaz nalezy
oczysci¢ z substancji korozjogennych - gtownie siarkowodoru.

Typowym sposobem wykorzystania otrzymanego metanu jest spalenie go w module
kogeneracyjnym. Czes¢ uzyskanego w tym procesie ciepta stuzy do zwiekszenia
temperatury fermentatora i tym samym zwiekszenia wydajnosci catej instalaciji.

W biogazowniach poza samym biogazem powstaje rowniez przeferementowana
substancja organiczna bedgca, szczegodlnie po odsgczeniu, dobrym nawozem
naturalnym.

Na terenie Gminy Tarnowo Podgoérne istniejg warunki do budowy instalacji
produkujgcej biogaz i produkujgcej ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu.

Dla funkcjonowania typowej biogazowni (moc ok. 1IMWe) potrzeba np. ok. 700 ha
uprawy kukurydzy. Problemem moze by¢ jednak wykorzystanie znacznych ilosci
ciepta i energii elektrycznej wytworzonej w tej kogeneracji. W przypadku skorzystania
z dotaciji energia ta nie moze by¢ sprzedawana.

Programem wsparcia, z ktérego mogg skorzystac rolnicy jest program Agroenergia
lub pozyczka ekologiczna na inwestycje w mikrobiogazownieg rolniczg. Nalezy jednak
szczegotowa przeanalizowac potencjat wykorzystania tego rodzaju projektu, ciggtosc

dostaw wsadu organicznego oraz mozliwos¢ wykorzystania wyprodukowanej energii.
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9.1.3. Energia stoneczna

Ciepto zawarte w ziemi i w wodzie jest cieptem pochodzgcym ze Stonca. Do
korzystania z energii odnawialnej niezbedna jest pewna czes¢ energii elektrycznej,
bowiem darmowa energia odnawialna musi by¢ zawsze w jaki$ sposob
transportowana i przetwarzana. Gmina Tarnowo Podgorne znajduje sie w |l strefie
klimatycznej Polski, zatem istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
stonecznej. Ponizej przedstawiono mape Polski obrazujgcg wielko$¢ promieniowania

stonecznego docierajgcego do powierzchni Ziemi.

USEONECZNIENIE - $rednie roczne sumy [godziny]

14° 15° 16" 17° 18’ 19° 20 21 22 23° 24°

[ [Eeiim]

1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, IMIGW.

Nastonecznienie dla rejonu Gminy Tarnowo Podgorne wynosi Sredniorocznie ok.
1040 kWh/m?,
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Kolektory stoneczne

Sg to urzadzenia stuzgce do bezposredniej przemiany energii promieniowania
stonecznego w uzyteczne ciepto, w budynkach najczesciej wykorzystywane do
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Instalacja sktada sie z kolektora
stonecznego wystawionego na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego,
ktéry w mozliwie maksymalnym stopniu je pochtania oraz czynnika cyrkulujgcego w
zamknietym obiegu, ktory odbiera zgromadzone ciepto, a nastepnie oddaje np. w
zbiorniku c.w.u.

Wyrézniamy dwa podstawowe typy kolektorow stonecznych:

* Kolektory ptaskie:

Najczesciej spotykany typ kolektora w ksztatcie ptyty. Ciecz w takim kolektorze
przeptywa przez rurki potgczone trwale ze specjalng ptytg pochtaniajgca energie
promieniowania stonecznego (tzw. absorber). Catos¢ zamknieta jest w szczelnej
obudowie ostonietej z gory przez przykrycie transparentne - najczesciej szkto o duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Tylna czesc¢ i boki absorbera ostoniete sg materiatem
izolacyjnym.

* Kolektory prézniowe:

- przeptywowe - z bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego w rurkach,
zamknietych w rurze prézniowej, zapewniajgcej doskonatg izolacja cieplng.

- typu heat-pipe — rozwigzanie bardziej zaawansowane technologicznie, uzywajgce
tzw. rurki ciepta. Charakteryzuje sie najwyzszg sprawnoscig w ciggu catego roku.
Wybdr rodzaju kolektorow stonecznych bedzie kwestig indywidualng kazdej
inwestycji i bedzie zalezat od wielu czynnikow. Kolektory ptaskie charakteryzujg sie
nizszymi kosztami poczatkowymi, a takze sg bardziej estetyczne. Natomiast
kolektory prézniowe majg wiekszg sprawnos¢ w pochmurne dni i mozna uzytkowac

je przez caty rok.
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Panele fotowoltaiczne

Stuzg do konwersiji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Gtowng ich zaletg jest wytwarzanie czystej energii, bez emisji
zanieczyszczen, hatasu czy innych czynnikdw negatywnie wptywajgcych na
Srodowisko.

Wytwarzany prad jest pradem statym, wiec w wiekszosci przypadkoéw do zasilania
urzgdzen potrzebne bedzie dodatkowe urzgdzenie (falownik) zamieniajgce go na
prad zmienny.

Podstawowym elementem paneli fotowoltaicznych (PV) jest ogniwo fotowoltaiczne
bezposrednio odpowiedzialne za zamiane energii stonecznej w elektryczng.

llo$¢ energii elektrycznej produkowanej przez system fotowoltaiczny zalezy od wielu
parametréw: zainstalowanej mocy, powierzchni paneli, sprawnosci, lokalizaciji,
orientacji ptaszczyzny wzgledem stron swiata, jej nachylenia, nastonecznienia,
temperatury otoczenia.

Systemy fotowoltaiczne dzielimy na dwa rodzaje:

* podtgczone do sieci (on-grid):

- wymagajg dodatkowego urzgdzenia (falownik) zamieniajgcego prad staty na
zmienny,

- wymagajg dodatkowych zabezpieczen na wypadek awarii sieci,

- muszg by¢ dostosowane do standardéw przesytu,

- czesciowo rozwigzujg problem przechowywania energii w systemie energetycznym,
- alternatywnie mozemy uzywac systemu akumulatorow awaryjnych.

+ odtgczone od sieci (off-grid):

- wymagajg systemu akumulatoréw,

- sg mniej efektywne kosztowo,

- umozliwiajg bezposrednie zasilanie urzadzen na prad staty (np. system
o$wietlenia).

Obecnie instalacje fotowoltaiczne staty sie bardzo popularne wsrdd inwestoréw, ze
wzgledu na programy wsparcia oferowane przez gminy program Méj Prad czy
Program Czyste Powietrze. Dostepnos$¢ programow finansowego wsparcia z

przyczynia sie do wzrostu energetyki stonecznej na terenie Gminy.
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Na terenie Gminy Tarnowo Podgoérne funkcjonuje 1045 mikroinstalacji
fotowoltaicznych o tgcznej mocy 7152 kWp.
Planowane sg dalsze przytgczania elektrowni fotowoltaicznych w miejscowosciach

Gora — 2 instalacje o mocy 0,99958 MW kazda i Kokoszyn o mocy 0,9 MW.

9.1.4. Energia wiatru

Energia powstajgca przy wykorzystaniu turbin wiatrowych uznawana jest za
ekologicznie czystg, gdyz poza naktadami energetycznymi podczas budowy, nie
wymaga spalania zadnego paliwa.

Do zasilenia typowego budynku gminy mozna wykorzysta¢ mate elektrownie
wiatrowe o mocy ok. ok. 10-50 kW. Pojecie matej (rozproszonej) energetyki wiatrowej
oznacza pojedyncze turbiny wiatrowe o mocy nieprzekraczajgcej 100 kW,
zlokalizowane gtéwnie w poblizu zasilanych urzgdzen jako alternatywne zrodto
energii.

Zastosowania matych elektrowni wiatrowych obejmujg obecnie trzy gtdwne obszary:
» Systemy autonomiczne (off-grid), niepodtgczone do sieci elektroenergetycznej, co
tgczy sie z koniecznoscig dostaw energii elektrycznej nie tylko w okreslonej ilosci,
lecz takze jakosci (napiecie i czestotliwos¢) oraz jej magazynowania (akumulatory
elektrochemiczne, zasobniki gorgcej wody i inne).

» Systemy dziatajgce w ramach generacji rozproszonej (on-grid lub grid connected),
poditgczone do wiekszych systemow dystrybuciji energii. Operator systemu
elektroenergetycznego przejmuje odpowiedzialno$¢ za ciggtos¢ dostaw energii oraz
jej parametry jako$ciowe.

» Systemy mieszane z zastosowaniem systeméw magazynowania (akumulatory
elektrochemiczne), dziatajgce w zasadzie jako systemy autonomiczne, jednak
podtgczone do sieci w celu zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej.
Najczesciej spotykane sg turbiny o poziomej osi obrotu i wirnikach tréjskrzydtowych.
Jednak zdarzajg sie tez modele o pionowej osi obrotu. Z reguty montowane sg na
wiezach o wysokosci 10-25 m. Minimalna predkos¢ wiatru pracy turbiny to 3m/s,

a do osiggniecia nominalnej mocy potrzeba ok. 11-13m/s (takie predkosci wiatru w

warunkach polskich sg rzadko spotykane).
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Produktywnos¢ matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej
lokalizacji. Dlatego wazne jest jej prawidlowe umieszczenie-wyniesienie turbin ponad
6 m powyzej najwyzszej okolicznej przeszkody, w miejscu wystepowania stabilnego
wiatru. W realnych warunkach dla matych elektrowni wiatrowych parametr
produktywnosci wynosi ok. 250 W/m?,

Ponizsza mapa przedstawia predkosci srednie wiatru na terenie Polski.

WIATR — predkosci Srednie 10-minutowe [m/s]
ROK (na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym i klasie szorstkosci 0-1)

14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24°

Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, IMGW.

Na wiekszosci obszaréw Wielkopolski przewazajg wiatry zachodnie. Najdogodniejsze
miejsca pod elektrownie wiatrowe to obszary otwarte oraz wzgorza o otwartych
zachodnich stokach.

Na terenie Wielkopolski na wysokosci 100 m n.p.t. (nad poziomem terenu) Srednie
predkosci wiatru przekraczajg 6 m/s, co wedtug szacunkéw jest wartoscig
wystarczajgca dla zapewnienia optacalnosci budowy elektrowni wiatrowe;.

Gmina Tarnowo Podgoérne zlokalizowana jest w strefie Il o dobrych warunkach
wietrznych. Zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terenéw Wielkopolski. Srednia predko$é wiatru wynosi 3,6 m/s, podczas gdy dla
potnocno-zachodniej Wielkopolski srednia wynosi 4,0 m/s.

Ograniczeniem do tego rodzaju energetyki, na terenie Gminy mogg jednak stanowi¢

przyrodnicze obszary chronione. Turbiny wiatrowe mogg stanowi¢ zagrozenie dla
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wystepujgcych tu gatunkéw ptakow. Jednak w celu podjecia wtasciwej decyziji
niezbedne jest przeprowadzenie szczegotowej analizy warunkow wietrznych oraz
oddziatywania na srodowisko instalacji turbin elektrowni wiatrowych.

Wedtug danych uzyskanych z Enea Operator S.A. na terenie Gminy Tarnowo
Podgorne w Kokoszynie znajdujg sie farma wiatrowa o mocy przytgczeniowej 1 MW.
Ograniczeniem do tego rodzaju energetyki, na terenie Gminy Tarnowo
Podgoérne mogg jednak stanowi¢ przyrodnicze obszary chronione. Turbiny wiatrowe
moga stanowiC zagrozenie dla wystepujgcych tu gatunkéw ptakéw. Jednak w celu
podjecia wtasciwej decyzji niezbedne jest przeprowadzenie szczegotowej analizy

oddziatywania na srodowisko instalacji turbin elektrowni wiatrowych.

9.1.5. Energetyka wodna

Energetyka wodna to pozyskiwanie energii wod i przeksztatcenie jej na
energie mechaniczng przy uzyciu turbin wodnych, a nastepnie na energie
elektryczng dzieki hydrogeneratorom. Obecnie hydroenergetyka zajmuje sie gtéwnie
wykorzystaniem wod o duzym natezeniu przeptywu i znacznej roznicy poziomow.
Uzyskuje sie to poprzez spietrzenie gornego poziomu wody.

Aby osiggngc¢ takie warunki, wybor odpowiedniej lokalizacji pod elektrownie wodng
jest kluczowg sprawg. Jednak w Europie i w Polsce, wiekszosc¢ lokalizaciji

o preferencyjnych warunkach do budowy duzych elektrowni wodnych, w ktérych
energia magazynowana jest w postaci spietrzonej wody w zbiornikach retencyjnych,
juz zostata wykorzystana.

Czynniki ograniczajgce rozwoj duzych obiektow hydroenergetycznych:

- wykorzystanie wiekszosci lokalizacji o dogodnych warunkach do budowy duzych
elektrowni wodnych

- obawy przed dewastacjg naturalnych dolin rzecznych

- czasochtonnosc¢ procesu inwestycyjnego (zalezna od wielu czynnikdw m.in. stopnia
skomplikowania projektu oraz wyboru lokalizaciji)

- duze koszty inwestycyjne, przy koniecznosci budowy od podstaw stopnia wodnego.
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Mate elektrownie wodne

Z powodu niekorzystnych warunkéw rozwoju duzych elektrowni wodnych
rozwoj energetyki wodnej w Polsce w najblizszych latach bedzie nalezat do tzw.
Matych Elektrowni Wodnych (MEW), ktdre mogg wykorzystywac potencjat niewielkich
rzek, rolniczych zbiornikéw retencyjnych, systemow nawadniajgcych,
wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych. Wedtug przyjetej
nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW.
Zalety matych elektrowni wodnych:

- nie zanieczyszczajg srodowiska i mogg byc¢ instalowane w licznych miejscach na
matych ciekach wodnych

- sg elementem regulacji stosunkéw wodnych

- poprawiajg jakos¢ wody poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych
do turbin ptywajgcych zanieczyszczen oraz zwiekszajg natlenienie wody, co
poprawia ich zdolnos¢ do samooczyszczania biologicznego.

- sg przewaznie znakomicie wkomponowane w krajobraz

- mogg by¢ wykorzystywane do celéw przeciwpozarowych, rolniczych, matych
zaktadow przetworstwa rolnego, melioracji, rekreacji, sportow wodnych oraz
pozyskiwania wody pitnej

- mogg by¢ zaprojektowane i wybudowane w ciggu 1-2 lat, wyposazenie jest
dostepne powszechnie, a technologia dobrze opanowana

- prostota techniczna powoduje wysokg niezawodnos¢ i dtugg zywotno$¢ oraz niskie
nakfady inwestycyjne

- wymagajg nielicznego personelu i mogg by¢ sterowane zdalnie

- rozproszenia w terenie skraca odlegtosci przesytu energii i zmniejsza zwigzane

z tym koszty.

Na terenie Gminy nie wystepujg odpowiednie zasoby rzek, ktére mogtyby
postuzy¢ do budowy elektrowni wodnych moggcych wytworzy¢ znaczace ilosci
energii elektrycznej. Niewielki rzeczki i cieki wodne, stanowig zbyt maty potencjat dla
tego rodzaju inwestyciji. Na terenie Gminy wystepuje jednak duze zbiornik wodne -
naturalne jeziora. Jednak budowa spietrzen i tam bytaby ogromng ingerencjg w
Srodowisko naturalne. Na chwile obecng nie ma potrzeby siegania po ten potencjat

energii.
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9.1.6. Energia geotermalna

Energia geotermalna polega na wykorzystaniu energii cieplnej ziemi do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej. Uzyskiwana jest ona poprzez odwierty do
naturalnie gorgcych wod podziemnych.

Niskotemperaturowe zasoby geotermalne uzywane sg do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie poprzez wykorzystywanie w pompach ciepta, czyli
urzgdzeniach, ktore pobierajg ciepto z ziemi na ptytkiej gtebokosci i uwalniajg je
wewnagtrz budynkéw w celach grzewczych.

Zrodta o wysokiej temperaturze wykorzystywane sg w specjalnych instalacjach do
produkcji energii elektrycznej, a takze ciepta.

Energia geotermalna jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym

i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrédet energii, posiadamy stosunkowo
duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celow grzewczych.
W Polsce wody wypetniajgce porowate skaty wystepujg na ogét na gtebokosciach od
700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 stopni C.

Bardzo wazny jest fakt, iz w Polsce regiony o optymalnych warunkach geotermalnych
w duzym stopniu pokrywajg sie z obszarami o duzym zageszczeniu aglomeraciji
miejskich i wiejskich, obszarami silnie uprzemystowionymi oraz rejonami
intensywnych upraw rolniczych i warzywniczych. Na terenach zasobnych w energie
wod geotermalnych lezg m.in. takie miasta jak: Warszawa, Poznan, Szczecin, £6dz,
Torun, Ptock.

Zrodta energii geotermalnej ze wzgledu na stan skupienia no$nika ciepta i jego
wysokos¢ temperatury mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:

- grunty i skaty do gtebokos$ci 2500 m, z ktérych ciepto pobiera sie za pomocg pomp
ciepta,

- wody gruntowe jako dolne zrddto ciepta dla pomp grzejnych,

- wody gorgce, wydobywane za pomocg gtebokich odwiertéw eksploatacyjnych,

- para wodna wydobywana za pomocg odwiertéw, majgca zastosowanie do produkcji
energii elektrycznej,

- gorgce skaty, gdzie woda pod duzym cisnieniem cyrkuluje przez porowatg strukture
skalng.

W przypadku instalacji geotermalnych, wykorzystujgcych zasoby gtebokich
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poziomow wodonosnych barierg w rozpowszechnieniu, sg wysokie koszty inwestycji,
a takze ryzyko niepowodzenia, jakie wcigz towarzyszy pracom poszukiwawczym.
Informacje na temat wdd termalnych w Polsce pochodzg gtéwnie z obserwaciji
hydrogeologicznych prowadzonych w gtebokich otworach wiertniczych,
wykonywanych w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat gtéwnie w celu poszukiwania
ropy naftowej i gazy ziemnego. Informacje hydrogeologiczne odgrywaty w tych
badaniach role drugorzedna.

Mapa strumienia cieplnego dla obszaru Polski

Obszary podwyzszonych wartosci strumienia, oznaczone na mapie kolorem
czerwonym, posiadajg najwieksze perspektywy dla pozyskiwania energii
geotermalnej. Znajomosc¢ wielko$ci strumienia pozwala na obliczenie wartos$ci
temperatury w otworach tylko czesciowo objetych pomiarami. Pozwala nawet na
uzyskanie przyblizonej informacji o temperaturze w sytuacji catkowitego braku
danych pomiarowych.
Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujg zazwyczaj na
obszarach wysokich wartosci strumienia cieplnego, przy jednoczesnej obecnosci
formacji wodonosnych o dobrych warunkéw hydrogeologicznych. Praktyka wskazuje,
ze ten drugi warunek ma w wiekszosci przypadkow bardziej istotne znaczenie.
Gmina Tarnowo Podgoérne posiada pewien potencjat geotermalny. Jednak
szczegotowa analiza lokalizacji moze da¢ odpowiedz na temat optacalnosci

inwestycji.
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W sierpniu 2011 wykonano odwiert GT-1 w Tarnowie Podgdérnym.

Na gtebokosci 1200m natrafiono na zrédto wody geotermalnej o temperaturze
powyzej 45,7°C. Pozyskane ciepto wykorzystywane jest obiekcie Tarnowskie Termy.
Moc elektrocieptowni Tarnowskie Termy wynosi 140 kW.

Pewnym ograniczeniem wykorzystania zasobow geotermalnych na terenie Gminy,

moze by ochrona wynikajgca z obszaréw prawnie chronionych oraz ochrony wad.

9.1.7. Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzgdzeniem grzewczym, ktore transformuje/przekazuje
ciepto z dolnego zrodta np. powietrza atmosferycznego lub gruntu do gérnego zrédta,
czyli instalacji centralnego ogrzewania w budynku lub zbiornika cieptej wody
uzytkowej. Pompy ciepta mogg by¢ wykorzystywane w domach jednorodzinnych,
wielorodzinnych, hotelach, szpitalach, szkotach, przedszkolach, budynkach
biurowych i wielkopowierzchniowych. Dziatanie pompy ciepta polega na
podwyzszeniu potencjatu temperaturowego ciepta zgromadzonego w dolnym zrodle
(np. gruncie) przy wykorzystaniu ukfadu sktadajgcego sie z parownika, sprezarki,
skraplacza oraz zaworu rozpreznego. Trudno wskazac¢ jedno dolne zrodto ciepta,
ktore jest najczesciej wykorzystywanym, na cele grzewcze, cho¢ dane statystyczne
wskazujg na duzg popularnosc¢ tzw. powietrznych pomp ciepta. Pobierajg one ciepto
z powietrza atmosferycznego, a nastepnie oddajg je do powietrza nadmuchiwanego
do pomieszczen (pompy ciepta typu powietrze/powietrze), lub do wody(pompy ciepta
typu powietrze/woda), bedac najtanszymi pompami ciepta na rynku.

Wadg takiego rozwigzania jest to, ze ich funkcjonalnosc¢ zalezy od temperatury
zewnetrznej, ktéra jest najnizsza wéwczas kiedy zapotrzebowanie na energie cieplng
w ogrzewanych budynkach jest najwieksze, a wiec w okresie zimowym.

Kolejnym zrédtem ciepta jest grunt. Proces odbierania ciepta odbywa sie za pomocag
wymiennikéw ciepfa - pionowych lub poziomych. Gruntowy poziomy wymiennik ciepta
wykonywany poprzez utozenie rur polietylenowych (rzadziej polipropylenowych lub
polibutylenowych) ponizej gtebokosci przemarzania gruntu (ok. 1,5 m p.p.t. w
zaleznosci od lokalizacji), w postaci uktadow ptaskich szeregowych lub
wezownicowych czy spiralnych. Rury wymiennika wypetnione sg wztworem glikolu,

ktory krgzgc w nich odbiera ciepto od gruntu. Giebokos¢ uktadania rur poziomego
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wymiennika ciepta wynika z koniecznosci zapewnienia stosunkowo statej
temperatury dolnego zrédta ciepta. Kluczowg kwestig w przypadku wykonywania
kolektora gruntowego poziomego jest rodzaj gruntu oraz jego wilgotnos¢, majace
wptyw na wielkos¢ odbieranego strumienia ciepta. Dla gruntéw wilgotnych warto$¢ ta
oscyluje na poziomie 30-40 W/m?2, natomiast w gruntach suchych (piaski) na
poziomie 10-15 W/m?Z.

Wymiennik pionowy dziata na zasadzie podobnej do poziomego. R6zni je gtebokosg,
na ktérej sg instalowane. W przypadku pionowego wymiennika sg to gtebokosci
nawet powyzej 100 metréw, cho¢ w praktyce gtebokosc ta jest rzadko przekraczana
ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania Planu ruchu zakfadu gorniczego (PRZG). Do
gtebokosci mniejszej niz 100 m nie jest to konieczne, wystarczy wowczas Projekt
robét geologiczny (PRG), zbedny jezeli wymiennik nie przekracza gtebokosci 30 m.
Podobnie jak w przypadku wymiennika poziomego, przy projektowaniu dolnego
zrédfa ciepta mozna postuzyc sie przyblizonymi wartosciami energii jaka moze zostaé
uzyskana z metra biezgcego, jest to jednak postepowanie, ktéra nalezy odradzic.
Zasadne jest przeprowadzenie badan geotechnicznych gruntu i okreslenie jaka ilosci
energii moze zosta¢ odebrana od gérotworu. W przypadku duzych instalacji zalecane
jest wykonanie Testu Reakcji Termicznej (TRT).

Pozostajgc w temacie gruntu nie mozna zapomnie¢ o doskonatych wiasciwosciach
wody gruntowej jako akumulatora ciepta. Zaletg takiego rozwigzania jest stata
temperatura oraz wysoka pojemnosc cieplna. Niezaleznie od pory roku i pogody
temperatura wody gtebinowej waha sie od 10 do 15 stopni Celsjusza. Rdznice
wynikajg z lokalnych warunkow hydrogeologicznych, jak réwniez gtebokos¢ ujecia
odgrywa tu znaczgca role. Wykorzystanie wody zgromadzonej w gruncie musi by¢
poprzedzone doktadng analizg iloSciowg i jakosciowg wody. Jezeli przeptyw wody
jest znikomy lub jej sktad chemiczny powodowat by korozje elementéw instalacji,
wtedy nalezy uznag, ze nie jest to odpowiednie dolne zrodto ciepta. Jednakze, w
przypadku kiedy strumieh wody oraz jej sktad pozwalajg na pobdr w celach
grzewczych i skierowanie do wymiennika ciepta, okazac sie moze, iz jest to jedno z
najlepszych i najkorzystniejszych dolnych zrodet ciepta dostepnych w naturze.
Wysoka pojemnosc cieplna wody sprawia, ze nie tylko woda gtebinowa, ale réwniez
ta powierzchniowa, zgromadzona w rzekach i zbiornikach wodnych, moze stanowi¢

wydajne i czyste zrddio ciepta.
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W ostatnich latach coraz czestszym zrédtem dolnym dla pomp ciepta sg odpady, w
bardzo szerokim rozumieniu tego stowa. Jedng z mozliwosci jest wykorzystanie
ciepta zgromadzonego w Sciekach na czesciowe ogrzanie budynku przy pomocy
pompy ciepta.

O efektywnosci pracy pompy ciepta informuje wspotczynnik efektywnosci pracy
pompy ciepta COP (ang. coefflcient of performance) okreslany jako stosunek energii
oddanej do gornego zrodta ciepta (systemu dystrybuciji ciepta w budynku) do energii
elektrycznej potrzebnej do pracy sprezarki. Na wartos¢ COP wptyw ma przede
wszystkim rodzaj oraz parametry dolnego i gérnego zrodta energii.

Pompa ciepta pracuje tym efektywniej im mniejsza jest réznica temperatur miedzy
zrédtami ciepta. Jest to powdd, dla ktérego zalecanym sposobem dystrybucii ciepta w
gornym zrédle ciepta jest niskotemperaturowe ogrzewanie ptaszczyznowe.
Zastosowanie pomp ciepfa jako zrédta ciepta wcigz jest mato popularne w Polsce.
Wigze sie to przede wszystkim z kosztami inwestycyjnymi. Prognozy oraz raporty
sprzedazy napawajg jednak optymizmem, sprzedaz pomp ciepta z roku na rok
wzrasta.

Najwiekszg popularnoscig cieszg sie pompy ciepta typu powietrze/woda, ze wzgledu
na najnizsze koszty zakupu.

Wedtug danych opublikowanych przez Polskg Organizacje Rozwoju Technologii
Pomp Ciepta, w roku 2020 odnotowano 52% wzrost sprzedazy tych urzgdzen.
Najwiekszy wzrost odnotowano w segmencie pomp cieptg typu powietrze/woda.

Wzrost ten wynidst w 2020 roku 108% w poréwnaniu do roku 2019.

9.1.8. Korzysci wynikajgce z wdrozenia technologii energetycznych OZE

Najogdlniej ujmujgc mozna stwierdzié, ze technologie OZE wystepujg
wieloaspektowo w kazdym programie rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Obszarami ich wystepowania s3:

e gospodarka energetyczna,
e gospodarka odpadami,
e gospodarka rolna,

e zarzagdzanie srodowiskiem,
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zarzgdzanie zasobami ludzkimi i potencjatem lokalnym.

Realizacja réznorodnych programéw gminnych, w ktérych wystepuje aspekt OZE

skutkuje nastepujgcymi korzysciami:

spalanie badz wspotspalanie biomasy w elektrocieptowniach obniza koszty i
cene za energie elektryczng i ciepto

instalowanie kolektorow stonecznych i pomp ciepfa istotnie poprawia jakosc
powietrza

ewentualne udokumentowane ztoza geotermalne stwarzajg mozliwosc do ich
wykorzystania dla celéw grzewczych oraz leczniczych i rekreacyjnych
eksploatacja kolektoréow stonecznych, pomp ciepta w budynkach uzytecznosci
publicznej, obniza wydatki z budzetu gminy na media energetyczne
realizacja programéw obejmujgcych OZE przedstawia gmine jak
proekologiczng, podnosi atrakcyjnos¢ dla mieszkancéw oraz potencjalnych
nowych inwestoréw

zwiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, uniezaleznienie sie

od dostaw energii z zewnatrz.
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9.2. Uktady kogeneracyjne

Kogeneracja (gospodarka skojarzona) to jednoczesne wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta w jednym procesie energetycznym. Umozliwia ona o wiele
bardziej efektywne wykorzystania paliw, gdyz oprécz energii elektrycznej
zagospodarowywane jest takze ciepto odpadowe, dzieki czemu catkowita sprawnosc¢
procesu siega nawet 90%. W tradycyjnych elektrowniach weglowych sprawnosc¢
procesu produkcji energii elektrycznej siega okoto 33%.

Na modut kogeneracyjny sktada sie silnik napedzajgcy generator prgdu i system
odzysku ciepfa, zintegrowany z systemem ogrzewania i zasilania. Mozliwe jest
oddanie niewykorzystanej wytworzonej energii elektrycznej do sieci energetyczne,;.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng budynkéw ma w ciggu roku stosunkowo
staty charakter, natomiast zapotrzebowanie na ciepto jest zroznicowane w zaleznosci
od sezonu. Praca modutu kogeneracyjnego jest efektywna w momencie
wystepowania jednoczesnego, mozliwie statego zapotrzebowania na ciepto i energie
elektryczng. Modut powinien by¢ dobrany w taki sposéb aby pracowat z swojg
nominalng wydajnoscig przez jak najdtuzszy czas w trakcie roku.

Na terenie Gminy Tarnowo Podgérne mozliwy jest rozwdj gospodarki skojarzonej w
dwdch obszarach:

* w zaleznos$ci od cen gazu ziemnego istnieje mozliwos¢é budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach zlokalizowanych w zaktadach
produkcyjnych i ustugowych.

+ istnieje ograniczona mozliwo$¢ budowy biogazowni produkujgcej energie
elektryczng tzw. energig ,zielong” i umozliwiajgcej uzyskiwanie dodatkowych
przychodow ze sprzedazy tzw. swiadectw pochodzenia — ,zielonych
certyfikatow”. Wymaga ona jednak oddanie pod uprawe znacznych
powierzchni uzytkow rolnych — ok. 700 ha na biogazownie o mocy elektrycznej
1000 kWw.

Rozwdj kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowos$¢ zapotrzebowania na

ciepto nie jest optacalny.
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9.3. Energia odpadowa z procesow produkcyjnych

Na terenie Gminy Tarnowo Podgdrne znajdujg sie liczne podmioty
gospodarcze, ktore na potrzeby funkcjonowania zuzywajg duze ilosci energii
elektrycznej, ciepta i gazu.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, natozyta na duze
przedsiebiorstwa obowigzek przeprowadzenia audytu energetycznego.
Obowigzek przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa zostat
natozony na przedsiebiorce, ktéry w dwoch ostatnich latach obrotowych (od dnia
wejscia w zycie ustawy) :

e zatrudniat Sredniorocznie co najmniej 250 pracownikow
lub

e 0siggnat roczny obrot netto ze sprzedazy towardw, wyrobdéw i ustug oraz
operacji finansowych przekraczajgcy rownowartosci w ztotych 50 milionéw
euro, oraz sumy aktywow jego bilansu sporzgdzonego na koniec jednego z
tych lat przekroczyty rownowarto$ci w ztotych 43 milionéw euro.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa jest procedurg majgcg na celu
przeprowadzenie szczegotowych i potwierdzonych obliczeh dotyczgcych
proponowanych przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej oraz
dostarczenie informacji o potencjalnych oszczednosciach energii.

Zgodnie z art. 37 ustawy, audyt energetyczny przedsiebiorstwa:

e nalezy przeprowadzac na podstawie aktualnych, reprezentatywnych,
mierzonych i mozliwych do zidentyfikowania danych dotyczgcych zuzycia
energii oraz, w przypadku energii elektrycznej, zapotrzebowania na moc,

e zawiera szczegotowy przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespotach
budynkow, w instalacjach przemystowych oraz w transporcie,
odpowiadajgcych fgcznie za co najmniej 90% catkowitego zuzycia energii
przez to przedsiebiorstwo,

e powinien opierac sie, o ile to mozliwe, na analizie kosztowej cyklu zycia
budynku lub zespotu budynkdéw oraz instalacji przemystowych, a nie na
okresie zwrotu naktadéw, tak aby uwzgledni¢ oszczednosci energii w
dtuzszym okresie, wartosci rezydualne inwestycji dlugoterminowych oraz

stopy dyskonta.
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O przeprowadzonym audycie energetycznym przedsiebiorstwo zawiadamia Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki, podajgc rodzaj przedsiewziecia oraz potencjat
energooszczednosci mozliwy do osiggniecia w jednostkach toe - tony oleju
ekwiwalentnego.

W wyniku przeprowadzenia obowigzkowego audytu energetycznego
przedsiebiorstwa funkcjonujgce na terenie Gminy Tarnowo Podgdrne, otrzymaty
informacje o mozliwosciach podniesienia efektywnosci energetycznej realizowanych
procesow technologicznych.

Energia odpadowa z proceséw technologicznych, w wyniku przeprowadzonych
audytow energetycznych zgodnie z metodykg audytu, zostata oszacowana dla
kazdego z przedsiebiorstw.

Szczegotowe informacije o potencjale oszczednosci zawierajg raporty z audytow
energetycznych przedsiebiorstw. Czesto jest to duzy potencjat energii mozliwy do
wykorzystania w procesach produkcyjnych lub do wykorzystania jako ciepto
technologiczne do powtdrnego uzycia.

Dziatania podnoszgce efektywnosc energetyczng przyczyniajg sie do zmniejszenia
kosztéw produkcji. Funkcjonujgce na terenie Gminy zaktady zuzywajgce znaczne
ilosci energii do produkcji ciepta technologicznego nalezg do koncernéw o Swiatowej
renomie, Swiadomych prowadzenia efektywnej energetycznie dziatalnosci co
przektad sie na obnizenie kosztow.

Gmina nie ma mozliwosci angazowac sie inwestycyjnie w wykorzystanie energii

odpadowej na poziomie zaktadow przemystowych.
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9.4. Lokalne nadwyzki paliw i energii

Na terenie Gminy Tarnowo Podgérne lezy czes¢ ztoza gazu ziemnego
Mtodasko — kopalnia gazu ziemnego oraz czes¢ ztoza gazu ziemnego Jankowice.
Gmina Tarnowo Podgorne posiada réwniez potencjat w zakresie wykorzystania
energii geotermalnej. Energia geotermalna znalazta zastosowanie w oddanych do
uzytku w 2015 roku Tarnowskich Termach. Woda czerpana jest ze zrédet
geotermalnych z gtebokosci 1200 metrow. Temperatura wody wynosi 45,7 °C.
Inwestycja ta Swiadczy o potencjale energetycznym Gminy, a przede wszystkim
0 korzystaniu z niego.

Gmina Tarnowo Podgorne posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii
stonecznej do produkcji energii elektrycznej. Z wykorzystaniem funduszy wsparcia,
mozliwe jest na skale catej Gminy propagowanie idei stosowania odnawialnych
zrodet energii.

Z powodzeniem realizowane sg na terenie Gminy Tarnowo Podgorne inwestycje w
montaz fotowoltaiki, przy udziel funduszy gminnych programu Méj Prad oraz
programu Czyste Powietrze.

Na terenie Gminy dziata 1045 mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy 7152
kWp. Planowane sg dalsze przytgczania elektrowni fotowoltaicznych

w miejscowosciach Gora — 2 instalacje o mocy 0,99958 MW kazda i Kokoszyn

0 mocy 0,9 MW. Dziata rowniez elektrownia wiatrowa o mocy 1 MW.
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10. Zakres wspOtpracy z sasiednimi gminami

Zgodnie z postanowieniami art. 19 ustawy Prawo energetyczne, w celu
okreslenia zakresu wspoétpracy z innymi gminami, zapytania o wspolne dziatania

i plany skierowano do sgsiadujgcych gmin:

e Poznan,
e Buk,

e Dopiewo,
e Duszniki,

e Kazmierz,

e Rokietnica.
Zapytanie dotyczyto okreslenia mozliwej wspotpracy pomiedzy gminami.
W ankiecie postawiono pytania o wspotpracy w zakresie:

e zaopatrzenia w ciepto,

e zaopatrzenia w paliwa gazowe,

e zaopatrzenia w energie elektryczna,

e wykorzystania energii odpadowej oraz energii odnawialnej,
W ankiecie zapytano réwniez o ewentualne plany inwestycyjny z Gming Tarnowo
Podgorne w wyzej wymienionym zakresie. Pisma otrzymane w odpowiedzi, stanowig
zatgczniki do niniejszego opracowania.
Wszelkie inwestycje w zakresie budowy lub rozbudowy infrastruktury zawigzanej
z zapatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie Gminy
Tarnowo Podgorne, nie wptyng bezposrednio na sgsiadujgce gminy.
Gmina Tarnowo Podgorne oraz gminy sgsiednie potgczone sg za pomoca
infrastruktury technicznej zaopatrujgcej gminy w paliwo gazowe, a takze energie
elektrycznag, ktore sg elementami krajowego systemy przesytowego.
W zwigzku z powyzszym wspotpraca pomiedzy gminami moze odbywac sie na
poziomie przedsiebiorstw energetycznych. Wspotpraca miedzygminna wraz z
przedsiebiorstwami energetycznymi miataby na celu zapewnienie, zgodnie z planami
inwestycyjnymi i strategig rozwoju, dostawe mediow energetycznych do gmin.
Wspotpraca miedzygminna powinna réwniez obejmowaé wymiane informacji oraz

dokonywanie uzgodnien przy tworzeniu miejscowych planéw zagospodarowania
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przestrzennego, a takze studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego
gmin terendw znajdujgcych sie z bliskim sgsiedztwie.

Gminy majg mozliwos¢ wspotpracy przy tworzeniu schematéw zarzgdzania energig
na terenie gminy poprzez wymiane doswiadczenh oraz tworzenie ponadgminnych
programow, ktérych celem byfaby eliminacja niskiej emisji na terenach gmin np.
poprzez tworzenie programow likwidowania niskosprawnych zrédet ciepta opalanych
weglem czy tez promocje odnawialnych zrédet energii.

Obecnie nie istniejg wspodlne instalacje pozyskiwania czy wytwarzania energii, ktére
powstatyby na poziomie wspoétpracy miedzygminne;.

Wymienione gminy posiadajg wysoki potencjat w zakresie pozyskania energii
odnawialnej. Potgczenie tych zasobdw w system, przyczynitoby sie do wzrostu
jakos$ci zycia ich mieszkancoéw z uwagi ha mniejsze zanieczyszczenie powietrza oraz
wzrost bezpieczenstwa energetycznego.

Wspdtpraca z sg siadujgcymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze
dotyczyc:

e dostawy mediow energetycznych do gmin, zgodnie z planami inwestycyjnymi
i strategig rozwoju,

e wymiany informacji oraz dokonywania uzgodnien przy tworzeniu miejscowych
planow zagospodarowania przestrzennego, a takze studiéw uwarunkowan
i Kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin, terendw znajdujgcych
sie bliskim sgsiedztwie,

e tworzenie schematow zarzgdzania energig na terenie gminy poprzez wymiane
doswiadczen oraz tworzenie ponadgminnych programoéw, ktérych celem
bytaby eliminacja niskiej emisji,

e wzajemnego wykorzystania potencjatu w zakresie pozyskania energii
odnawialnej.

Rozwdj energetyki rozproszonej moze odbywac sie na poziomie miedzygminnym

poprzez tworzenie klastréw energii i spotdzielnie energetyczne.
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11. Podsumowanie

Niniejszy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Tarnowo Podgérne”, stanowi ocene stanu
aktualnego i przewidywanych zmian w okresie pietnastoletnim zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2036 roku.

Obecne zapotrzebowanie na energie dla Gminy Tarnowo Podgorne na energie
cieplng, energie elektryczng i paliwa gazowe, przedstawia sie nastepujgco:
Energia cieplna - 209 626,771 MWh

Energia elektryczna - 414 159,824 MWh

Paliwa gazowe - 41 431 729 m?®

W pietnastoletnim okresie do roku 2036, prognozowane zapotrzebowanie

w wariancie realistycznym i dynamicznego rozwoju, przedstawia sie nastepujgco:
Wariant realistyczny

Energia cieplna - 353 751,502 MWh

Energia elektryczna - 902 504,199 MWh

Paliwa gazowe - 60 889 649 m?

Wariant dynamicznego rozwoju

Energia cieplna - 385 042,186 MWh
Energia elektryczna - 1 011 619,729 MWh
Paliwa gazowe - 90 873 558 m?®

Na terenie Gminy Tarnowo Podgdérne wielu inwestorow znalazto swoje miejsce do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie produkcji, ustug, magazynowania
i transportu. Stopien aktywnosci gospodarczej Gminy Tarnowo Podgérne widoczny
jest w wysokim poziomie zapotrzebowania na energie.

Gmina posiada duzy potencjat inwestycyjny. Nalezy zatem spodziewac sie,

ze zapotrzebowanie na energie na terenie Gminy bedzie rosto.

Wzrost zapotrzebowania energii bedzie wzrastat rowniez wsrod ludnosci
zamieszkujgcej na terenie Gminy. Od wielu lat widoczny jest wzrost liczby ludno$ci

i trend wzrostowy utrzymuje sie nadal.
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Nastepuje staty wzrost ilosci powierzchni mieszkaniowej, co powoduje wzrost
zapotrzebowania na energie cieplng. Energia ta wytwarzana jest w lokalnych
systemach grzewczych budynkéw w instalacjach do spalania paliw statych takich jak
wegiel i jego pochodne, drewno oraz paliwa gazowe.

Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania budynkow
wynika z bardzo energochtonnego standardu budynkéw budowanych do niedawna
oraz rosngcej ilosci nowych budynkéw. Obecnie wznoszone budynki, wykonane sg w
znacznie lepszym standardzie pod wzgledem energooszczednosci.

W przypadku budynkow starszych, zuzywajgcych znaczne ilosci energii na ich
ogrzewanie, wskazane jest wykonanie termomodernizacji. Przy czym nalezy mie¢ na
uwadze kolejnosc¢ prac; wpierw izolacja scian, dachéw, stropodachéw, wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, a nastepnie wymiana systemow ogrzewania.

W perspektywie kolejnych lat nalezy liczy¢ sie ze wzrostem zapotrzebowania na
energie, ze wzgledu na inwestycyjny charakter Gminy.

Mozliwosci dostarczania energii elektrycznej i paliw gazowych, deklarowane przez
dostawcow w petni zaspokojg prognozowane zapotrzebowanie.

Dostawcy deklarujg rozwaj sieci dystrybucyjnej w miare rosngcego zapotrzebowania
oraz co wazne, przeprowadza niezbedne zabiegi konserwacyjne obecnej
infrastruktury.

Plan Rozwoju Krajowego Systemu Przesytowego do roku 2027 przewiduje na
terenie Gminy Tarnowo Podgdrne budowe linii elektroenergetycznej o napieciu 400
kV relacji SE Plewiska — SE Pita Krzewina.

Zamierzenia inwestycyjne ENEA Operator Sp. z 0.0. ujete w planie rozwoju to
biezgca realizacja przytgczen klientéw na napiecie SN i nn - budowa przytgczy,
budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzanych z przytgczaniem odbiorcéw.

Ponadto w ramach Planu Inwestycyjnego realizowane s3:

* koncepcje rozbudowy sieci SN,

» kablowanie sieci SN,

* budowa sieci inteligentnej, a w tym automatyzacja sieci SN,

Planuje sie budowe GPZ Tarnowo Podgoérne 2 wraz z siecig 110 kV i SN - 15kV.
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W charakter Gminy Tarnowo Podgérne, jej walory przyrodnicze oraz potencjat
inwestycyjny, doskonale wpisuje sie stosowanie odnawialnych zrédet energii na
wiekszg skale; w budynkach jednorodzinnych, uzytecznosci publicznej oraz
przedsiebiorstwach produkcyjnych i ustugowych.

Jednak witasnie prawo chronigce miejscowg przyrode, ogranicza wykorzystanie na
wiekszg skale takich zasobow jak energia elektryczna wytworzona poprzez turbiny
wiatrakow czy wykorzystania energii geotermalnej.

Jedynym niezakitdcajgcym réwnowagi przyrodniczej sposobem pozyskiwania energii
jest pozyskanie jej z nastonecznienia.

Gmina Tarnowo Podgorne posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii
stonecznej do produkcji cieptej wody uzytkowej oraz do produkcji pradu z ogniw
fotowoltaicznych oraz produkcji energii w kogeneracji (en. elektryczna i ciepto)

w instalacjach mikrobiogazowni.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii przyczyni sie do poprawy stanu
srodowiska naturalnego oraz pozwoli na obnizenie kosztéw biezgcych energii
gospodarstw domowych, budynkéw uzytecznosci publicznej oraz przedsiebiorstw.
Przy wykorzystaniu programéw wsparcia finansowego inwestycje tego rodzaju stajg
sie coraz bardziej optacalne ekonomicznie.

Inwestycje w odnawialne zrodta energii doskonale wpisujg sie w dynamiczny
gospodarczo charakter Gminy Tarnowo Podgérne.

Niniejszy dokument sporzgdzono zgodnie z wymogami ustawy Prawo energetyczne.
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Zatgczniki

8.

9.

Pismo z Urzedu Gminy Dopiewo

Pismo z Urzedu Gminy Duszniki

Pismo z Urzedu Gminy Kazmierz

Pismo z Urzedu Miasta Poznan,

Pismo z Urzedu Gminy Rokietnica

Pismo Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Pismo Enea Operator Sp. z 0.0.

Pismo GAZ SYSTEM S.A.

Pismo Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

10.Pismo G. EN. GAZ ENERGIA S.A.
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